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Isolator
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Elektrischer Leiter

Ein elektrischer Leiter ist ein Material, welches eine
hohe Dichte frei beweglicher Ladungstrager und
daher eine gute elektrische Leitfahigkeit hat.

Dadurch ist dieses zum Transport geladener Teilchen
geeignet. Diesen Transport nennt man elektrischen
Strom.
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Elektrischer Leiter

Die Elektronen auf der dueren Schale sind wegen des groReren Kernabstandes weniger fest
an den Atomkern gebunden und kénnen sich loslésen. Sie nennt man Valenzelektronen. Hier
als Beispiel ein Kupferatom mit 29 Elektronen.

Nach dem Atommodell
von Nils Bohr verteilen
sich die Elektronen bei 4
Schalen wie folgt:
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1. Schale: 2 Elektronen
2. Schale: 8 Elektronen
3. Schale: 18 Elektronen
4. Schale: 32 Elektronen
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Bei Kupfer verbleibt fir
die 4. Schale ein Atom.
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https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=715335

Elektrischer Leiter

Gebrauchliche metallische Leiter in der Reihenfolge ihrer Leitfahigkeit:

Gold

Silber Kupfer

) (=)

Aluminium

Zinn
Bildquelle:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Electron_shell_diagrams_(German)
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Elektrischer Leiter

In Metallen sind die Atom-
kerne in Form eines Raum-
gitters strukturiert und fest an
ihren Gitterplatz gebunden.

Da sie dicht aneinander
gedrangt sind (wie Apfel in
einer Kiste), kann ein Valenz-
elektron so nah an ein be
nachbartes Atom gelangen,
dass sich das Elektron zwi-
schen den einzelnen Atom-
kernen immer wieder kurz-
zeitig frei bewegen kann.

Bildquelle: Carmen Weber - DM4EAX
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Nichtleiter

Nichtleiter, auch “Isolatoren” oder “Dielektrikum® genannt,
bestehen, wie Leiter, aus Elektronen und Atomkernen.

Im Gegensatz zu den Metallen sind die Elektronen an einen
bestimmten Atomkern gebunden. Es gibt keine freien Elektronen
(Valenzelektronen). Nichtleiter finden unter z.B. Anwendung, um
Leiter vor Berihrung zu schitzen.

Bildquelle: Von Santeri Viinamaki, CC BY-SA 4.0
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=49023544
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https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=4902354

Nichtleiter

Eine kleine Auswahl

Polyvinylchlorid
(PVC)

Teflon .“ Epoxid
N
Y
Pertinax " Poly(el;clgylen

Polystyrol (PS)
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Halbleiter

Die Leitfahigkeit von Halbleitermaterialien ist stark
temperaturabhangig. Mit steigender Temperatur stehen
aufgrund einer starkeren Atombewegung mehr Ladungstrager
fuir den Transport der elektrischen Energie zur Verfligung.

Typische Materialien sind Silizium und Germanium.

Zusatzlich kann die Leitfahigkeit tiber das Einbringen von
kleinen Mengen Fremdatomen, der “Dotierung”, verandert
werden. Hierzu gibt es beim Thema “Diode” weitere
Informationen.
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Gibt es Fragen zu Leitern?

Bildquelle: Von Zipacnal - Eigenes Werk, CC BY 3.0
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=4922455
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https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=4922455
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