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ANTENNEN

Fiir SOTA-Einsatze von 10 bis 40 m ™

Variable Portabelantenne

Martin Steyer, DK7ZB

Die hier vorgestellte Antenne hat sich bei mir als universelle Losung fiir den gewiinschten
Einsatzzweck bewahrt.

CQ DL 05-2024



Mogliche Aufbaufc

« Konstruktion der Dipolantenne, der K g
(Bis auf die Lange des Drahtes und der HUhnerleiter sind k
lange Version der Dipolantennen identisch).

* Messergebnisse und Optimierung der Dipolabmessungen

« Simulation mit 4NEC2

« Abmessungen der optimierten verkurzten Portabelantenne

B) Die Langversion der Portabelantenne als ZS6BKW Multibanddipo

« Vergleich G5RV und ZS6BKW Multibanddipol
 Einfluss der Dipollange auf die Resonanzen
« Abmessungen der Langversion der Portabelantenne

DJBElI 12_2024




Dipolantennen speziell fur den portablen Einsa

» Gesamigewicht incl. Breitband-Balun/Mantelwellensperre (verkurzte
Version) nur 400 Gramm

» Abmessungen verkurzte Version nur 2 mal 7,4 m mit 6 m 300 Ohm
Huhnerleiter (Optimierung nach DJ8EI)

» Aufbau der verkurzten Version der Portabelantenne als gestreckter Dipol,
Inverted V, vertikaler Winkeldipol, Up and Outer (Inverted L) je nach
Gelandemoglichkeiten

» Anders als der ZS6BKW Multiband Dipol mit seinen Resonanzen nahe den
KW Bandern benotigt die verkurzte Version der Portabelantenne einen
Tuner zur Anpassung im Bereich 7 - 30 MHz

» AusfUhrung spritzwassergeschutzt, V2 Edelstahl Schrauben DJSEl 12 2024



/m

5 m 300 Ohm-
Wireman CQ 562

00
T77777777777777777777777777777777777

Bild 4: Aufhdngung als gestreckter Dipol an zwei Befestigungspunkten

Quelle: CQ DL 5-2024, DK7ZB




Bild 3: Abspannung als
Inverted-Vee-Dipol,

© evtl. Verlangerung
mit 4 m Wireman

5 m 300 Ohm-
Wireman CQ 562

T77777777777777777777777777777777777

Quelle: CQ DL 5-2024, DK7ZB



5m 300 Ohm-
Wireman CQ 562

Bild 1: Aufbau als vertikaler Winkeldipol : CQ DL 5-2024, DK7ZB



Bild 2: Aufbau
als Up-and-Outer
(Inverted-L)

m
O

5 m 300 Ohm-
Wireman CQ 562

1m

77:7777777777777'77'7TIII’II7/’77777-777

Q&Em:x:tx:\:-

Quelle: CQ DL 5-2024, DK71B



UND DER HUHN



MaBe in mm

VORBEREITUNG ANSCHLUSS HUHNERLEITER
300 OHM AN DIPOLMITTELSTUCK
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. k- o,
an Huhnerleiter z:

-
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BELASTBARKEIT 100 W

2



Zweimal 7 Windungen RG 316, 50 Ohm, 2,5 mm,
Teflonisolierung
Fixieren der Windungen mit Kabelbindern DJBEI 11_2024
Kurzen der Anschlusse beidseitig auf ca. 3 cm




Vorsicht! Einstellung der
Abisolierzange vorher an ein /

Stuck RG 316 uben!

DJ8El 12_2024




Abisolieren de S
eingestellter Abisolierzange. Teflon Isolie I
Iasst sich mit Lotkolben NICHT anschmel 4 |

Vi

Vorsicht! Vorher Einstellung der Abisgliefzange

an einem Stuck Teflon Koaxkabe obieren!

Abisolierte Seele und Manteldgeflecht ca. 5
mm verzinnen

DJ8El 12_2024



Warmeableitung du

Unterlegscheibe und 4 mm
Imbusschraube. Oder das
Balungehaduse schmilzt sogar

DJ8El 12_2024




Detailskizze
Anschluss
Balun -
Huhnerleiter

DJBEI_12_2024

1 = Linsenkopfschraube, Rundkopf Imbus M4 x 16

2 = Lotose 4 mm

3 = Unterlegscheibe M4

4 = Balun Gehduseunterwand

5 = Facherscheibe M4

6 = Mutter M4

7 = Ringkabelschuh 4 mm
8 = Fliigelschraube M4




Fertig montierter Balun
Innenansicht
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Fertig montierter
Balun, Ruckseite

DJ8El 12_2024



File Modes Bands predefined Trace options Configure About
Antenna Frequency  Swr |Z] RL Phase Rs [Xs| - Visual Difference M1 - M2 E

@ Maker1 [ Z{T150000T 107 [S4A0T [26sET e [SeETRATE 0
M Maker2 WY R O B D D e He |

o @ TR -

SWR
10

Legend SWR |Z| R.L Phase Rs IXs| (X.RZ=0hms)

LnZoom I
Steps

500

[Step : 50000 Hz)

RL:
(" Scale 30dB
(¢ Scale 60dB

Dffset |o—

Memo = Swr 1.2, 56 dB, 11° .31 ohms

1
3.000Mhz 4.950Mhz 6.850Mhz 8.800Mhz 10.700Mhz 12,650Mhz 14.550Mhz 16.500Mhz 18.400Mhz 20,350Mhz 22,250Mhz 24,200Mhz 26.100Mhz 28,000M

Breitband - Balun / Mantelwellensperre SWR Sweep 3'- 28 MHz
DJSEI 12_2024







SWR B0 o
e 7 MMz
bed

1.e4
5000

1000
500

100
50

10

5 4.86945

Show View V/lsource

SWR (50 ohm)
1.e5
5ed

1.ed
5000

1000
500

100
50

v SWR /ref
" Gain/FB
" Impedance

Reset I

5 7221 W Leg I
v Gnd [

13 15 17 18 21 23 25 27 29 : 3 2 2 7

SWR Sweep 3 - 29 MHz
Eigenresonanzen bei 7 MHz und bei 18 M

DJ8EI 11_2024



Pattern (F4) — %

Show Farfield Mearfield Compare Transfer FFtab Plot
Tot-gain [dBi] ) Vertical plane

14.05 MHz

45 -
a8

Hor plane . ' -Ilfﬂ 01 <dBi<B.23
Ver plane ] 999 < dBi< 6.23
Theta=45, Phi=90 - Max gain The:45

DJ8ElI 11_2024



3D Viewer (F9)

[ Sota_1.out]

3 D Abstrahldiagramm 7 MHz

Antennenhohe =10 m

o % 13D Viewer (F9)

71 Mhz
Axis| 5 mbr
Theta Phi i

44 |337
_ﬂzoom L’ "
Ident| Res |
Rotc| Col

[ True rad.
= |

vV Axis
v Ground

r

Structure l] ¥

Tot-gain _v_j

v ARRL style ||

Magnituc ~ J

Quality |
N I
FPS Tr's

% [ ||

[ SOTA 1.out]

Abstrahldiagra

m 14 MHz

a X

(1405 Mhz
Axis| 5 mir
Theta Phi
46 [148
< | zoom > |

Ident| Res
Rotc| Col

™ True rad.
A | |
vV Axis

v Ground
-

Structure LJ
Multi-colo LJ
Tot-gain ﬂ

v ARRL style

Magnitu _v_J

Quality

RA | »
FPS Ti's
[60 | 4642
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3D Viewer (F9) [ G5RV_3 OUT.out] X

Theta Phi
| 43  |331
< | zoom > |
~ True rad

I3 -

v Axis
v Ground

| Structure ¥
Multi-colo »
Tot-gain

v ARRAL style

Magnituc v

Quality

D
Abstrahldiagramm 28 MHz JBEI 11_2024



3D Viewer (F9)

Viewer (F9)

dei
632

603
5.72
5.39

466
426
3.82
334
28
22

068
03

-38

21

[ SOTA 180 GRAD INPUT.out ]

h=/m 7 MHz

[ SOTA 180 GRAD INPUT.out ]

h=/m 14 MHz

(m]

1415

5

Quality

X

Mhz
mtr

Phi

3D Viewer (F [ SOTA 180 GRAD INPUT.out ]

3D Viewer (F9) [ SOTA 180 GRAD INPUT.out ]

h=20m 14 MHz

v Grounc

Structure ¥

Mul

Quelle:
DJ8EI 11_2024

Quality



— M [Gain/SWR/Impedance (F5) O X
SWR (50 o7 i @ Bwh e |
5je4  Gain/FB Show View V/lsource Plot
(" Impedance | | 5w (50 ohm) « SWR /el
1.5 - ,
1 ed Reset | 5 o " Gan/FB
5000 " Impedance
1ed _Reset|
1000 2000
500 '
2 2|
500
100 2 Y i i
50 N BN I BT 1 el /
e ||k I
10 - ] _.-|/
5 W Log [ 10 |
. 5 W Log [
v Gnd [
1 v Gid
1
. 3 5 ? 3 11 13 1% 17 19 21 23 25 27 29 MH:z 3 : ; 3 = T 15 = 5 T 5 = 7 %5 Mo

Dipol , 180 Grad

Inverted V, 120 Grad /

Resonanzverschiebung durch Aufhangun

des Dipol inverted 120 Grad

DJBElI 11_2024




3D Viewer (F9) [ SOTA 1.out] O X 3D Viewer (F9) [ SOTA 1.out]

1405 Mhz 14.05 Mhz
Axis| 5§  mibr Axis| 5 mbr
Theta Phi 5.29 Theta Phi

[46 [148 38 338
ﬂzoom > ﬂzoom lj
Ident| Res F Ident| Res
Rotc| Col 4,66 Rotc| Col

I True rad. 43 True rad.
I3 2|

vV Axis Axis
vV Ground 3.3 v Ground
- ’

Structure v | - Structure v
3 ,8

Multi-colo | ' i Multi-colo v

Tot-gain _v| 32 Tot-gain v |

v ARAL stie | I ¥ ARRL style

Magnitu LJ 2.4 Magnitu L] '

Quality v Quality
RN I it N I
FPS  Tiis FPS Tii's

[60 [0 58 [@642
Dipol 180 Grad gestreckt, 14 MHz h=7m Inverted V 120 Grad, 14'MHz

Veranderung der Abstrahlkeule Dipol 180 Grad gestréckt
gegenuber inverted 120 Grad DJSEI 11_2024



Optimierung der Dipollange und der Speiseleitung mit DZR (DL1JWD)

Doppelzepprechner DZR 3.
ey Doppelzepprechner DZR 3.0 DEMO

Datei  Bauteile Hilfe
Datei  Bauteile Hilfe

Name DZR SOTA 3 HL = 6m dar Tuner 1-1 Balun T 7R SOTA S HL = i - -
- - uner N un

Bemerkung ¢=>  |Ohne Balun ~| [cass3
Bemerkung ¢=> | |Ohne Balun v| |cass3

Tuner-Einstellungen Eingangsimpedanz Fulpunktimpedanz des Transmission ; )
et Dipols Tuner-Einstellungen Eingangselne'lgedanz Fulpunktimpedanz des Transmission

. des Feeders Dipols
SWv C1 H [ R He Wik d x dB
— PRt c2eR) = © el o frunasas FMHZ) SWV  ClpR)  LuH)  C2pR) Re)  Xeld) RalQ)  XalQ)  Wikungsgred % dB
182 270238 |

1048 18905 [033  [376E6 | [00 [52.86 0 [27E | 961 02047 [057 [B77 | [00 [85
3 [mE7s | i si24 | [544 [178s7 | S |2 365 [79556 | 448 4123 [62 [161423 | [0o8  [308
53  [047 | AR 2o | B35 [0 | 5% [0 | 452 an7e  [Ae [ | [ie4 [7784
71 [ | 959 566 [m12 (S22 B 65 71 60| 1277 76 (2888 [s354 e B
t1  [Fas |

61045 [6165  [5553 [985  [1007 01 [48 | 195498 49921 (233 [%E8 ] (83 [105

181 |24.?6

26,96 17378 [95151  [246888 | [1358  [867 w1 [B0 |
248 432,69 [loooo  [to000 | [1&2  [173 1 [T |
37297 T8 [5877B [197E [471 [1327 us [ |
7964 3419 (1173 [5155 | [z [3a9 s [E |

53721 02032 | 14767 | 464,84 l | 7.94 | 1.0

“n sy (W% [wem [ 2% [165
o652 21903 [10000 - [S0183 | [ | e
83,06 42755  [2628 EZE | [785  [1116
nw oo [wm [z EEE [0 [22

178,52 2673 [1136 [4181 - (27713 [557

211 |19D.3?

|
|
249 | 77.78 |
|

285 | 3154

| |
| |
| |
| |
| 211 |
&“1.59 | | —&psﬂ.m [670.24 - (2813 [551 &“35 | | — o WW-WIM‘—
| |
| |
| |
| |
| |

50.1 4548 |

Andere die Lange des Feeders Schalthild  Freier Dipal  Feeder-Eingangsimpedanz  Dipol-FuBpunktimpedanz Hndere die Lange des Feeders
Schrittweite(m) Lange{m)

50,1 |11.?? |

Schaltbild  Freier Dipol ~ Feeder-Eingangsimpedanz  Dipol-Fulpunktimpedanz

Schrittweite(m) Lange(m)

, Feeder (CQ553) Dipol (2x7,4m)
Handeingabe der Feeder-Eingangsimpedanzen Ze = Re +jXe Zw=3820

VF = 0,391 !
0,74dB/M00m(10Mc)

Vor der Eingabe unbedingt die zugehdrige -
Feederange sinstellen!l Gl

Ergebnisse ldschen Ergebnisse laschen

Re+jXe Ra+jxa

[ Berechnung starten Berechnung starten

() Fensterimmer oben .
10 DL1JWD [J Fenster immer oben 10 DL1JWD

Dipol2x7m,HL=5m Dipol2x7,40n{HL ém
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SWR Messung Realer Dipol, 2x7,4m, HL=6 m, h=7m, Inveried V 120 Grad

§ 1G miniVNA - Mode : Antenna ( COMS8 : Hardware ) = x Sweep....
ile Modes Bandspredefined Trace options Configure About

X5 | Fequency Sw 12| RL Phase Rs |xs|»imouu;_f_w Diteence1-M2 [

o/ 1Sweep l

P Read
F —

T O foe

* Frequency
>i|3 MH.
o |29 MH

Legend:  SWIZI AL Phase Rs IXe| (2R Z = Ohme)
O Mz

11,008Mhz 13,036Mhz 15,012Mhz

17.040Mhz

19.016Mhz

25,048Mhz




Lange ¢

Drahtlange des Bausatzes: 15,2 m

Lange der Huhnerleiter: 6,00 m

Huhnerleiterlange des Bausatzes: 6,20 m

DJ8EI 12_2024






ALS ZS6BKW ML



Es gibt viele Varianten....

2S6BKW
(Improved computer designed G5RV) ZS6BKW (Hamtenna)

L1=1375m

L2 = 8.8m L2 =12.20m L2=1220m
300 Ohm 450 Ohm 450 Ohm

Feedpoint = 70 - 100 Ohm Feedpoint = 50 Ohm Feedpoint = 50 Ohm Feedpoint = 50 Ohm
L1+L2=2435m L1 +L2=2754m L1+L2=2595m L1 +L2=26.20m

ZSGBKW ZS6BKW ZSEBKW ZS6BKW
L1=1424 m L1 =1424 m L1=14.02m L1=1405m

L2 =12.19m
450 Ohm

L1+L2=27.54m L1 +L2=2614m L1+L2=26.21m L1 +L2=25.25m

Other ZS6BKW's versions.

Quelle: PAOFRI



Doppelzepprechner DZR 3.0 DEMO

Ergebnisse ldschen

|

Berechnung starten

[ Fenster immer oben

Datei  Bauteille Hilfe
e G5RV.dar Tuner 1:1 Balun Feeder
Bemerkung 5 Resonanzen (SWR <= 2) = |Ohr‘|e Balun " | |CQ553
Tuner-Einstellungen Eingangsimpedanz Fulpunktimpedanz des Transmission Werlust
des Feeders Dipols
F(MHz) SWV Cl{pFy LipuH) C2{pF) Rei(2) Xelld) Ra(()) Xa(0) Wirkungsarad % dB
182 | 72558 | | | 623 47268 | 6.87 | -1535.49 | | 0.09 | N4
365 [3%5 | | | 20,05 622 3836 3973 -— 5474 (262
5% | 3737 | | | 549 55 888,84 | 100,43 |233.59 I |9.7? | 10.1
71 [393 | | | 378 £3.08 326.41 1113.66 -— 5904 [229
AAE | | %35 ;e | [BES [906 | [E
js 226 | | wu  xx (B [BE I Fe @
18.1 | 2175 | | | 2943 -169.46 | 1710.04 |3116.62 l | 13.95 |3.55
211 | 2373 | | | 85,28 202,66 |613.m |—1ZDG.-13 l | 1418 848
249 [758 | | | 12767 17442 160.25 28656 - /4 (407
85 | 158.3 | | | 3767 54249 | 10000 | 10000 | | 148 | 18.28
501 4279 | | | 117009 106445 |3??.?3 |—1 131,79 I |7,9? | 10,99
Andere die Lange des Feeders Schaltbild  Frejer Dipol  Feeder-Eingangsimpedanz  Dipol-Fulpunktimpedanz
Schrittweite(m) Lange(m)
0.5 10.34 Feeder (CQB53) Dipol (2x18,5m)
PAB00RM) Zw = 3920
WF =0,891 \
Ik < > | 0,74dB/100m({10Mc)

10,34m

Re+jXe

Ra+jxa

10 DL1JWD

Doppelzepprechner DZR 3.0

Datei  Bauteile  Hilfe

Name ZSEBKW optimum dzr Tuner Feeder
Bemerkung 5 Resonanzen (SWR <=2) (Ofne Balun | [cass3
Tuner-Einstellungen Eng:rs,Fe'eae; 1z Fulipunktimp Transmission Verlust

FMHz) SWV  CIpR  LgH)  C2pF) Rel@) %) Wirkungsgrad dB
w [fB2 [ [ [ e ;e [5 | 005 [z
385 [536 | | | 1135 391 [T | ] [3454 |42
5% |28 | | | 2190 567 (6943 1288 || [85%  [1066
n [E [ [ mw ww  [ea [os BN G 6
01 (1986 | | | 17241 129942  [3966389  [666BAT | [1a1 185
ws @R[ [ [ aea  om [ws [sw N (02 [
w [ [ [ [ wms e [w (%% N [P% [09
20 1282 | | 272 wwee (e [T B2 |
ws @6 [ [ [ wx sa A [ois QN [%2 [
zs_[6x | | | 0=z | FTav=s 7S Bl @ Bs
o [ [ [ mm s [@w W 25 =

Andere die Lange des Feeders

Schaltbild  Frejer Dipol  Feeder-Eingangsimpedanz  Dipol-Fufpunktimpedanz

Schrittweite(m) Lange(m)
05 12,2
[ < >

Ergebnisse l3schen

Berechnung starten

[T Fenster immer oben

PA(S00hM)

Feeder (CQBE3)
Zw=39200
WF = 0,581
0,74dB/M00Om(10Mc)

DZR Vergleich G5RV und ZS6BKW Multibanddipol

(jeweils ohne Balun)

12,2m

Dipol (2x13,75m)

10 DL1JWD

Quelle: DJ8ElI und Doppelzepprechner

(DZR) von DL1JWD

-




4 NEC 2 - Simulation

@ /Gain/SWR/Impedance (F5)

f* SWR /ref
" Gain/FB
SWR (50 ohm) ] " Impedance

Reset |

Show View V/lsource Plot

1000

400
200

11 13 15 17 13 21 23 25 27 23 MHz

len=13,6m, h=14 m len=1256m, h=14m /

Variation der Dipollange ZS6BKW, Auswirkung auf Resonanzen

Quelle: DJ8EI 11_2024



Lange des Drahtdipols: 2 x 13,75 m

Drahtlange des Bausatzes: 28,20 m

Lange der HUuhnerleiter: 12,20 m

Huhnerleiterlange des Bausatzes: 12,50 m
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Kabel Kusch, Dorimund

DX Wire Peter Bogner Antennentechnik, Roslau
Bonito Dennis Walter, Hermannsburg

Heribert Schorn, DK2HS, 3 D — Druck der Dipolmittelteile und
Balungehauseteile



