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QO 100 wird immer populärer….. 



Einführung in QO 100 



Die Entstehungsgeschichte von QO 100 



Start Es`hail 2, Kennedy Space Center Florida,  

Falcon 9 Rakete, 3000kg Nutzlast 

  

 



Technik Es`hail 2 



Nach all den vielen Oscars (Orbiting Satellites 
Carrying Amateur Radio) nun erstmals ein 
Geostationärer Amateurfunktransponder – ein 
„Astro – Relais“ 

 Entwickelt von Ingenieuren und Funkamateuren der AMSAT – DL in 

Zusammenarbeit mit der Es`hail Qatar Satellite Company und der 

Qatar Amateur Radio Society QARS 

 „Anhängsel“ an kommerziellen Telekommunikationssatelliten von 

Qatar 

 Support durch ehem. Ministerpräsidenten von Qatar, selbst 

Funkamateur  A71AU  

 Start am 15. November 2018 

 Freigabe für Amateurfunk am 14. Februar 2019 



Quelle: Amsat DL 

Qatar 
Doha 



Quelle: Amsat DL 



Quelle: Amsat DL 



Quelle: Amsat - DL 



Bandplan Schmalband Transponder 

Gültig ab 15.02.2020 

z.B. Notfunk 



Es`hail Broadband Transponder  



QO 100  Baken 
Baken geben dem Nutzer Referenzsignale sowohl für die genaue 

Frequenz als auch in der Amplitude 

 

Die QO 100 Bakensignale werden auf der Erde - nicht im Satelliten 

erzeugt, es sind „Pseudobaken“ 

 

Am unteren Bandende des Schmalbandtransponders (seit dem 

15.02.2020 = 500 kHz breit) CW (F1A), 

In der Mitte 400 Bit/s BPSK Telemetrie wie bei AO 40 * 

am oberen Bandende Experimentelle Bake z.Zt. CW (F1A) 

 

Ausserhalb der Bakenfrequenzen sind Aussendungen nicht erlaubt 

 

Die eigene Sendeamplitude sollte so eingestellt sein, dass sie die 

Amplitude der Baken nicht überschreitet 

 

* Die Mittelbake kann zus. mit der „Console“ Software zur GPS Stabilisierung genutzt 

werden, Anleitung dazu auf dem Stick 

 

 

Quelle: Amsat - Dl 



QO 100 „Leila“ 

„Leila“ ist eine deutsche Abkürzung für „LEIstungs Limit Anzeige 

 

Das Originak Konzept wurde von Dr. Karl Meinzer, DJ4ZC und Dr. 

Matjaz Vidmar, S53MV für AO 40 entwickelt und auf QO 100 

übertragen 

 

Bei Überschreitung eines einstellbaren Signalpegels ertönt für einige 

Sekunden ein Sirenenton 

 

Dies soll verhindern dass „Krokodile“ übermäßig viel von der 

Transponderleistung für ihr Signal verbrauchen 

 

Auch „Leila“ wird von der Bodenstation überwacht und ausgestrahlt 

Quelle: amsat.dl 



Der Einstieg ist einfach……. 



Quelle: Amsat.Dl 



Alternative zum Schnuppern……… 
 Man geht auf ein WEB – SDR, z.B. Goonhilly in 

Cornwall: https://eshail.batc.uk/nb/ 



WEB SDR Weltweit 

England – Cornwall
 https://eshail.batc.org.uk 
Italien  
 http://websdr.isogrb.it:8901/ 

Brasilien  
 http://appr.org.br:8902/ 

Goonhilly Earth Station, The Lizard, Cornwall 

https://eshail.batc.org.uk/


….aber wie finde ich den Vogel? 

1. Schritt: Bestimmung der eigenen Standortdaten, 
dies geht einfach z.B. über Google Earth 

2. Beispiel für die Google Earth Standortdaten des 
Parabolspiegels von DJ8EI: 50°38`42``N, 
7°13`11``E 

3. Eingabe der Daten in www.satlex.de 
 
Elegant: https://eshail.batc.org.uk/ point 

Zu Fuß: 

http://www.satlex.de/
https://eshail.batc.org.uk/


„Dish Pointer“  



www.satlex.de 

  

Az-El Rechner 

 



Resultat des Azimuth/Elevationsrechners 

1. Falls die Programmbibliothek QO 100 bzw.     
Es`hail 2 noch nicht kennt, genügt die Eingabe des 
nächst benachbarten TV Sat Badr4/5/6 von der 
Genauigkeit her völlig 

2. Das Resultat: Azimuth Winkel 156 ° gerundet (von 
Norden in Richtung Osten und Süden) oder von 
Süden 24 ° Richtung Osten 

3. Elevationswinkel 29 ° gerundet 
4. „Skew“ Winkel – 14 ° gerundet (Skewwinkel = 

Schiefwinkel) 



Zum Skew Winkel 

(hier – 14°) 

 

Skew = schief, 

Schrägstellung 

-15 

150 



Quelle: ESA Galileo GPS 

Komponenten für eine Bodenstation  
für QO 100 



Antennen für Sende – und Empfangsbetrieb 

• Prime Focus Parabolspiegel 
• Offset Parabolspiegel 
• Helix Antenne 
• „WLAN Grill“ 
• Sonderformen 



Prime Focus Dish 32 m in Raisting  
Gewinn 2,4 GHz = 56 db, 10 GHz 68 dB 



1 m Prime Focus – Draht Parabolspiegel zum Senden 

und gleichzeitigem Empfang DJ8EI 



1,2 m Prime Focus 
Drahtspiegel 
Bausatz 





Bausatzpreise RF Hamdesign 

 
 

1,0 m Durchmesser Wire Mesh Dish für QO100, 

Gewicht 3,5 kG          254 € 

1,2 m Durchmesser , Gewicht 5,3 kG       297 € 

 





Offset Dish 
85 cm B  
98 cm H 

 
Bodenstation 

G09 
DL0AD 



Offset Dish 60 / 67 cm mit Single LNB  
für QO 100 Empfang 



Offset Parabolspiegel  ab 60 cm 
reichen aus.. 

19€ bei 

Amazon 

9,90 € bei e-bay 



„Ich hab`da noch ´ne alte Sat Schüssel 

gefunden…….oder bei e-Bay Kleinanzeigen steht 
eine drin für wenige €…… kann ich die für QO 
100 verwenden?“ 

Quelle: e-Bay Kleinanzeigen 
(30 € VB) 



…….Ja! 
 
Um sie für QO 100 einzusetzen muss man allerdings einige 
Kenngrößen wissen 
 
z.B. den Abstand des Strahlers (Aperturebene) von der 
„Schüssel“ , die „Focuslänge“ 
Diese rechnet sich für Prime Focus und Offset Parabolspiegel 
unterschiedlich 
Interessant ist natürlich auch der Gewinn 
Und was bewirken unterschiedliche „Schüsselgrößen“? 
 



https://www.satlex.de/de/fdratio-params.html? 

Focusabstand Prime Focus Parabolspiegel 



Focusabstand Offset Parabolspiegel 

Offset Parabolspiegel Rechner: 
http://www.electronicecircuits.com/electronic-software/parabola-calculator-for-
satellite-dish-antenna-design 

Feedarm Länge 
entspricht beim  
Offset Parabolspiegel 
der Focus Länge  
 
Die Aperturebene 
(Abstrahlungsebene) eines LNB 
liegt ca. 1 cm unter der 
Oberfläche der Feedabdeckung 



Offset Parabolspiegel Rechner 



Berechnungsgrundlagen Parabolspiegel 

G = 4pi x A x e /Lambda^2 

G = Gewinn (dBi) A = Fläche e = Effizienz der Ausleuchtung Lambda = Wellenlänge 

A (prime) = pi x r ^ 2 r = Radius  pi = 3,14 

A ( offset) = r (horiz.) x r (vert.) x pi 

Wirksame Fläche Offset Spiegel = A (offset) x cos a 

a = Offset Winkel des Offset Parabolspiegels, bei Sat TV Spiegeln a = 25 °  cos a = 0,906 

Anwendungsbeispiel: 

60 cm Offset (60 x 67) 

A (Offset) = 0,31 qm A(offset wirksam) = 0,28 qm  G(2,4 GHz) = 20,63 dBi 

85 cm Offset (80 x 95) 

A (offset) = 0,63 qm A(offset wirksam) = 0,57 qm G(2,4 GHz) = 23,66 dBi 

Verhältnis der wirksamen Flächen 60 cm Offset zu 85 cm Offset = 203 % 

Verhältnis Gewinn 60 cm Offset zu 85 cm Offset = + 3 dB  = Gewinnverdopplung! 



http://ekalk.eu/pag_de.html 



Gewinn Parabolantenne über der Frequenz 

Quelle: DJ6IY 



Gewinnvergleich QO 100 Antennen 

e = 0,55 2,4 GHz 10 GHz 

Raisting 32 m Prime Focus 55dBi 68 dBi 

1 m Prime Focus 26 dBi 38 dBi 

1m Offset 25,5 dBi 37,5 dBi 

85 cm Offset 23,6 dBi 36 dBi 

60 cm Offset 20,6 dBi 33 dBi 

Helix Antenne Anjo 22 dBi 



Feed Öffnungswinkel Prime Focus vs. Offset 

Quelle: DJ6IY 



Feed Öffnungswinkel – Ausleuchtung der Spiegelfläche 

Quelle: DJ6IY 



Abstrahlwinkel einer Parabolantenne 

Der 3 dB Öffnungswinkel a (3dB) lässt sich 
näherungsweise mit folgender Formel 
abschätzen:  
  
a (3db) = 58,8 x Lambda/D    D= Durchmesser des Spiegels 

 
Beispiel:   Lambda = 13 cm, D = 85 cm   
 

a (3dB) = 5,8° 
 
Beispiel:   Lambda = 3 cm, D = 85 cm 
 

a (3dB) = 2,1° 
 
 



Prime Focus vs. Offset 

Prime Focus 
+ Gewinn, Ausleuchtung 
 -    Schneelast, Flächenabdeckung durch Feed 
 + - Genauere Ausrichtung notwendig, da kleinerer 3 dB 
 Öffnungswinkel 
 

Offset 
+ Reflektorfläche  (25°) noch vorne geneigt, Spiegel steht fast 
 senkrecht, keine Schneeprobleme 
+ keine Abdeckung durch Feed 
 -     geringfügig geringerer Wirkungsgrad/Gewinn 
 

 
 



Helix - Antenne für 2,4 GHZ Uplink  

Helix Antenne, RHCP, 1,4 m lang, 2,4 GHZ 22dBic, 

Gewinn (theoretisch)…..vergleichbar mit 60 cm Parabol 

Fa. Anjo, 239 € 



WLAN „Grill“ für 2,4 GHz 

Quelle: 

Tienda.Siliceo.es, 47€ 



  

Torus* – Antenne mit Feedhalterung 
für mehrere Satelliten 

*Torus = Wulst, z.B. 
Ausschnitt aus 
einem „Donut“ 



Feeds für Senden (2,4 GHz -13cm)  
und Empfang (10 GHz – 3 cm) 

TV LNB unmodifiziert oder modifiziert 
 Modifikation Ersatz Quartz durch externe GPS Synchronisation 
 Modifikation Ersatz Quartz durch TCXO 

Dual Band Feeds 2,4 GHz Patch Antenne + 10 GHz RX Ant. 
 10 GHz Horn Antenne für externen Down Converter 
 LNB im Zentrum für 10 GHz 

Dual Band Feed mit Helix Speisung 2,4 GHz 
  

 



TV LNB als 10 GHz Downconverter 

Quelle: hm Sat,  15 € 



Frequenzen Narrow Band bei Verwendung TV – LNB 

mit 25 MHz Quarzoszillator 

Unteres Bandende CW – Bake (F1A): 

F = 10489,500 MHz 

LNB Oszillator F = 9750,000 MHz 

Differenz = 739,500 MHz 

 

Oberes Bandende Experimental Beacon z.Zt CW (F1A) 

F= 10490.000 MHz 

LNB Oszillator F = 9750,000 MHz 

Differenz = 740,000 MHZ 

 

739,500 MHz – 740,000 MHz = 500kHz NB 



Dual Band Feeds 

Fa.BaMaTech, 85 € / 115 €³ 

10 GHz Linear,Hornstrahler, 

 2,4 GHz LHCP Patch feed 



Dual Band Feed 

im Offset TV Parabolspiegel 



Dual Band Feed von DC5GY              ca. 120 € 



Ersatz LNB durch Dual Band Feed (1) 



Ersatz LNB durch Dual Band Feed (2) 



Dual Band Feed mit Downconverter 
im Offset Parabolspiegel 



Dual Band Feed – Patch Antenne für 2,4 GHZ und 

Hornstrahler für 10 GHz von DC5GY mit Kuhne 70 cm 

Downconverter im Focus des Prime Focus Parabolspiegels 

DJ8EI 



Dual Band - Poty Feed (Patch Of The Year) 

Fertigantenne 



Dual Band Feed „POTY“ Bausatz 

Quelle: e-bay, gibt es auch 

fertig montiert 



Dual Band Feed, Helix 2,4 GHz,   LNB 10 GHz 



Dual Band Feed mit Eigenbau Helix 



Frequenz Stabilisierung und - Synchronisation 
Handelsübliche LNB eignen sich unmodifiziert für erste Hörversuche,    

aber…… 

….sie sind im Dauerbetrieb für den Empfang von    

Schmalbandsignalen, CW, Daten, SSB, nicht stabil genug 

Es gibt folgende Möglichkeiten zur Stabilisierung: 

Ersatz des eingebauten (meist 25 MHz) Quartzes durch einen 

TCXO (Temperature Controlled Crystal (Xtal) Oscillator) 

Verwendung eines Twin LNB, Entfernung des Quartzes und 

Einspeisung eines externen stabilisierten Oszillatorsignales, 

abgeleitet von einem GPSDO (GPS Disciplined Oszillator) über die 

zweite Buchse 

 Bei Empfang mit einem SDR und der Steuersoftware „Console“ (ist 

auf dem Stick) lässt sich eine Stabilisierung auch per Software 

mittels Anbindung an das QO 100 Datenbakensignal erreichen 

(Anleitung auf dem Stick). 

Fast alle kommerziell erhältlichen Baugruppen und Fertiggeräte 

besitzen übrigens auch einen GPSDO Eingang 



GPS genaue Frequenzanbindung 

 GPSDO = „GPS Disciplined Oscillator“ 

 Bewirkt absolute Frequenzstabilität über der 
Umgebungstemperatur aller angeschlossenen Komponenten 

 Bewirkt GPS genaue Frequenzgenauigkeit aller 
angeschlossenen Komponenten auf der Sollfrequenz 

 Beispiel normaler TV LNB: Stabilität reicht gerade für ein SSB 
QSO…….. 

 Beispiel Kuhne Konverter mit TCXO : Abweichung ca. 4,…KHz, 
SDR Play RX ca. 150 Hz, Upconverter ca. 2 KHz  

 Plus Temperaturdrift…….. 



GPSDO (GPS Disciplined Oszillator) 

Quelle: www.leobodnar.com 

Auch beim DARC oder „SDR Kits“ erhältlich 



Remote Einspeisung der Betriebsspannung  
von LNB oder Downconverter 

•Wie beim SAT TV üblich wird der Empfangskopf – LNB 
oder Downconverter – remote über das HF Kabel mit 
Gleichspannung versorgt 
•Dazu ist ein Trennglied erforderlich, das die 
Gleichspannung zum LNB oder Downconverter vom 
Empfänger abblockt 
•Eine solche „Fernspeiseweiche“ oder „Bias Tee“ besteht 
aus einem Kondensator zum Abblocken der 
Gleichspannung und einer HF Drossel. 
•Ein „Bias T“ ist leicht selbst zu bauen oder für wenige 
Euro zu kaufen 
 



Sat – TV „Bias T“ 

Quelle: Fa. Spaun 

Amazon.de : <11€ 



Profi -„Bias Tee“ bis 6 GHz 

Quelle: e-Bay 
Hongkong ca. 20 € 



„Bias T“  Fernspeiseweiche einfacher Selbstbau…. 



„Bias T“  Fa. Kuhne 

Dieses Bias T dient nicht nur zur Einspeisung der 
Betriebsspannung des Downconverters sondern auch zur 
Übertragung des 24 MHz GPS Synchronisationssignales 

www.kuhne-electronic.de 
79,00 € 



Sonstige Komponenten für eine  
QO 100 Bodenstation 

Quelle: ESA „Spacelab“ 



Koaxkabel 
 Bei 10 - 11GHz – Downlink - …..kein Koaxkabel! Falls nötig, kurze 

Verbindung mittels Semirigid Leitungen 

 Beispiel „Sucoform 141“, 1,67 db/m bei 11 GHz 

 

 Bei 2,4 GHz – Uplink Verwendung von hochwertigem Kabel, z. B. 

Aircom Premium mit 20 dB/ 100m 

 Beispiel 1: Verbindung PA im Shack – 20m Coax zum Feed bedeutet 

4 dB Dämpfung: PA = 10 W – am Feed 4W 

 Falls möglich, PA remote direkt am Spiegel betreiben! 

 Beispiel 2: 2 m Coaxkabel PA zum Feed, 0,4 dB Dämpfung: PA 10W 

– am Feed 9,1W  

 

 Ecoflex auch noch brauchbar:  10…. 20% schlechtere Werte 



Übrigens, wenn das Signal mal durch eine 
Wand muss……. 

Quelle www. Amazon.de/poppstar   8,33€ 



50 Ohm vom 

Converter/LNB 

50 Ohm  zum TRX/RX 

50 Ohm zum SDR RX 

R = 50 Ohm 

Wenn ich das Signal vom LNB oder Down Converter 
gleichzeitig zum analogen RX (desTRX) und zum SDR 
führen möchte…..Signal Splitter 6 dB: 



QO 100 Komponenten für den Downlink 

Quelle: ESA TV - SAT 



Amsat – Modifizierte LNBs 
 AMSAT: Wir haben größere Mengen OPTICUM LTP 04H 

(Twin) LNB’s beschafft, die wir jetzt noch umbauen lassen 

und dann auch im Shop anbieten wollen. 

 

Vorher    Nachher 

     



Quelle: Amsat.dl 



Amsat Downconverter (amsat-dl.org)  

Narrowband & Broadband, 10 einstellbare ZFs von 3,5 – 

430 MHz;          264,50 € + Versand  

     



Es`hail 2 Downkonverter 

Quelle Fa. Kuhne, DB6NT 



Komponenten von 

DX-Patrol 

Komplett mit LNB 

180 € 

www.dxpatrol.pt 



www.hartwig-
rf.de 



www.hartwig-rf.de 



QO 100 Komponenten für den Uplink 

Quelle: ESA Galileo x4 



Amsat Upconverter Kit 

 
Bausatz fertig 

bestückt bis auf 

SMA Buchsen 

 

50 – 100 mW 

Ausgangsleistung 

bei max 0,5 W 

Steuerleistung 

 

98 € + Versand 

 



SG Labs Upconverter Es`hail 2 

Preis ca. 230 € +Versand 



 

SG Lab Upconverter 430 / 2400 MHz 



Es`hail 2 Upconverter > 20 W out 
(fernsteuerbar über Terminal Software) 

Quelle Fa. Kuhne, DB6NT 



Es`hail 2 Uplink 

Konverter von 

DX - Patrol 

120 €  

www.dxpatrol.pt 









Taiwan……. 



Taiwan Spec. & Werbung für BU 500 

BU500 Spezifikation: 
Eingang:              100 MHz ...... 950 MHz 
Ausgabe:         2365 MHz ... .... 2500 MHz 
Aus. Pwr:       500 mW   (SSB CW  FM  ATV  FMATV ) 

                       150 mW    ( DVB-T  DVB-S ) 

Conv. Gewinnen:    >34dB 
Standort Oscil.:  1970 MHz (Optional: frei programmierbar 1050 ~ 2700 MHz) 
Vcc:                 9V ... .16V 
INP-AUSGANG       Weibliche Highschool 

Ausgezeichnet 13cm UP Konverter für SSB CW FM FM-ATV DVB 

Gut für EsHailSat-2, erster geostationärer Satellit mit HamRadio-Transponder  



Verstärker und PAs für den Uplink 2,4 GHz 

Quelle: ESA „The Milky Way“ 

Wir! 



8W 2.4G Wireless Extender Signal Booster Amplifier 
WiFi Repeater Broadband Power 

 Ca. 40 € bei e-bay 

 

Vielfach in 

Gebrauch für 

Es`hail 2 

 

Aber. Output real 

ca. 2 - 4 Watt und 

bei Übersteuerung 

„breites“ Signal 

„Chinese PA“ 



www.dxpatrol.pt 



SG Labs 20 W PA Output 

 

0,5 W Input Power 

 

24 – 28 V Power Supply 

 

Preis  126€ + Versand 

 

 







Es`hail  

Sat Produkte  

von PE1CMO 

Quelle: 

www.hf-electronics.nl 



SDR - Software Defined Radio RX 

Quelle: NASA/ESA 
Die neue Mondfähre „ORION“ 



DVB-T USB Stick – SDR RX 

www.amazon.de 

15 – 20 € 

 

 



Software Download für RTL-SDR Dongle 

 https:// airspy.com/download 

 Windows SDR Software Package 

 SDR# (SDR Sharp) oder 

 www.sdrsharp.com/downloads 

 sdr_install.zip, nach dem entzippen 

 install.bat 

 zadig.exe 

 sdrsharp.exe 

 Vorgehensweise und Details in der Anleitung von rtl-

sdr unter https://www.rtl-sdr.com 



Weitere Software für RTL SDR 

 Weitere Installationsanleitung für sdrsharp: 

 http://fritz.dellsperger.net/USKA_Bern/  

 

  HDSDR   www.hdsdr.de    Windows  

  SDR -Radio  www.sdr-radio.com  Windows  

 Cubic  www.cubicsdr.com   Windows, Linux, Mac  

  

Quelle:USKA Bern, HB9AJY 



SDR RX von DX – Patrol bis 2 GHz 



SDR RX „SDR Play“ 

Quelle: Dathe Funktechnik 



Software für SDR RX 

Zum Betrieb verschiedener SDRs gibt es mehrere Software 

Betriebssysteme, die bekanntesten sind: 
 
„Console“ Software  https://www.sdr-radio.com/console 

  derzeitige Version vom 2.06.2020 V3.0.23 
 

SDRplay  „SDRuno“   https://www.sdrplay.com/sdruno/ 

  derzeitige Version 1.33 (Juni 2020) 
 
(Beide Software Programme befinden sich auf dem Stick.) 



Installation „Console“ Software für SDR Play 
mit „Trick 17“  

Installiert man die „Console“ Software nach dem Download, 

findet man zum Abschluss das angeschlossene SDR Play – 

Radio nicht in der Liste der möglichen Geräte.  

 

Der Trick ist: man muss zunächst die „SDR Uno“ Software 

installieren. Dabei geschieht irgendein Eintrag des SDR Play in 

eine API - Hintergrundliste. Danach erkennt auch die „Console“ 

Software das SDR Play Gerät! 



Screenshot „Console Software“ SDR Radio V3.0.23 



Voll Digitale SDR Transceiver 

Quelle: NASA 



Adalm Pluto SDR RX/TX 

Funk24.net.de : 189€ 

TX Pw. 7dBm = 5 mW 



Lime SDR 



Betrieb über QO 100 
Quelle: Nasa 
Buzz Aldrin auf dem Mond 
Apollo 11, 1969 



QO 100 und Regen 

 Während eines 10 minütigen heftigen Wolkenbruches am 

16. Juni 2020 gegen 167:00 Uhr MESZ fielen die 

Amplituden der Bakensignale des Schmalband- 

transponders um 10 dB 

 Das Signal der 400 Baud PSK Bake z.B. von sonst 25 dB 

S/N auf 15 dB . 

 Gleichzeitig fielen die ersten TV Sat Signale aus „Kein 

Signal“ oder grob verpixelt 

 Fazit: Man konnte noch verständlich QSOs auf QO 100 

fahren…….die Fernsehsignale waren unterbrochen. 



QO 100 und Regen 

vor und nach dem Regen, 
SNR 25 – 26 dB 

Während des Regengusses SNR 15 dB 



Signalqualität auf dem QO 100 Transponder 

Amsat Vorgaben: 
 

•  SSB Modulations - Bandbreite max 2,8 kHz 
•  Signalstärke nicht größer als die der Baken 
•  Betrieb nur gemäß Bandplan 
•  Kein Sendebetrieb ausserhalb der beiden CW - Baken 
•  Freihalten der Bakenbereiche und des Notfunksektors 



Signalqualität auf dem QO 100 Transponder 

Man beobachtet viele saubere Signale, aber auch ……… 
 

•  zu breite Modulation durch Intermodulation des SSB Signals  
•  Splatter durch Überfahren der billigen chinesischen WLAN PAs 
•  Übermodulation, die zu schlechter Verständlichkeit führt 
•  „schmale“ oder einseitige Modulationsspektren  
•  Signale mit zuviel Power, und Kombinationen mit obigem 
 

Die Erfahrung zeigt, dass die Qualität der Modulation wesentlich 
wichtiger ist für die Verständlichkeit eines Signales als die 
Feldstärke, besonders im Bereich der Grenzempfindlichkeit. 
 
Auffällig ist die gute Modulation der meisten SDR Transceiver. 





















QO 100 Split Betrieb 



Was macht QO 100 so attraktiv (1)? 

 Eine Sat Anlage ist nicht „von der Stange“ zu kaufen 

 Es gibt zahlreiche fertige Komponenten, die auch von 

„Normalamateuren“ zu einer Anlage zusammengebaut werden können 

 …..und zwar ohne komplizierten Messgeräte Park…. 

 ….und mit relativ geringem finanziellen Aufwand und kleinen 

Sendeleistungen 

 Es kann/muss/darf endlich wieder gebastelt werden, das ist für viele 

sehr attraktiv 

 Man kann viel experimentieren und optimieren, kaum eine Anlage ist 

wie eine zweite. 

 Man hört sich selbst zurück und kann die eigene Signalqualität im 

Wasserfalldiagramm (SDR) im Audiokanal (z.B. bei SSB 2,8 KHz)  

hören, sehen und optimieren 

 



Was macht QO 100 so attraktiv (2)? 

 Es gibt keine „five niner„ - Standard QSO`s, es wird wieder ausgiebig 

geklönt, vor allem auch über Technik aber nicht nur… 

 Es gibt QSO Zeiten > 30 min/QSO 

 Im ersten Jahr des Betriebes waren über 60 Länder von theoretisch 

über 100 im Ausleuchtbereich des QO 100 zu arbeiten 

 Man hat kein „man made noise“, auf 10 GHz gibt es nur das 

Transponderrauschen…….. 

 Man kann auch in der Stadt mit geringstem Aufwand (z.B.60 cm 

Parabolantenne vom Balkon) ohne Probleme DX QSOs fahren 

 Auf dem Schmalbandtransponder sind SSB, CW und alle gängigen 

Schmalband –Datenübertragungen möglich  

 Auf dem Breitbandtransponder ist ATV mit überschaubarem Aufwand 

möglich 

 



 Der Sendebetrieb auf 2400 MHz ist per Lizenz -

bestimmungen für E – Lizenzler nicht freigegeben 

 Für den Uplink - Sendebetrieb für QO 100 gibt es 

eine Ausnahmegenehmigung der Bundesnetz-

agentur zunächst bis Ende 2020 

 Erlaubt sind 5 Watt Ausgangsleistung des Senders, 

was für S9+ Signale völlig ausreichend ist. 

 Also, liebe E – Lizenzler, wann treffen wir uns auf 

QO 100? 

Was macht QO 100 so attraktiv (3)? 

Quelle: c`t 2020, Heft 5 



DXCC Abdeckung durch QO 100 

QO 100 deckt mehr als 100 DXCC Länder ab 



DX CC Länder DJ8EI über QO100 seit 4.07.2019  

1 3B8 Mauritius 2 31 LA Norway  4 

2 4S Sri Lanka 1 32 LX Luxembourg 2 

3 4X Israel 11 33 LY Lithuania 3 

4 7X Algeria 1 34 LZ Bulgaria 2 

5 9A Croatia 1 35 OE Austria 8 

6 9H Malta 1 36 OH Finland 1 

7 9N Nepal 1 37 OK Czech Rep. 7 

8 A2 Botswana 1 38 OM Slowak Rep. 3 

9 A4 Oman 2 39 ON Belgium 2 

10 A7 Qatar 1 40 OZ Denmark 3 

11 BG China 2 41 PA Netherlands 4 

12 C3 Andorra 1 42 PY Brasil 7 

13 CE9 Antarktica 1 43 RA-AS Russia Asiatic Part 2 

14 CT Portugal 1 44 RA-EU Russia European Part 4 

15 DL Germany 56 45 S5 Slovenia 2 

16 E7 Bosnia Herzegowina 1 46 SP Poland 5 

17 EA Spain 4 47 ST Sudan 1 

18 EA8 Canary Is. 3 48 SV9 Crete 1 

19 EP Iran 1 49 SU Egypt 1 

20 F France 14 50 TF Iceland 2 

21 FR Réunion 1 51 TK Corsica 1 

22 FY French Guiana 1 52 TR Gabon 1 

23 G England 4 53 UR Ukraine 1 

24 GM Scotland 1 54 V5 Namibia 4 

25 GI Northern Ireland 3 55 VU India 23 

26 GW Wales 2 56 XT Burkina Faso 1 

27 HA Hungary 1 57 YO Romania 3 

28 HB9 Switzerland 5 58 YU Serbien 2 

29 HZ Saudi Arabia 1 59 ZS South Africa 4 

30 I Italy 7 



Über QO 100 erreichte DXCC Länder 

DJ8EI 
Antarktica 



Ein Highlight……. 

DP0GVN  - QRV 

ab Ende Januar 

2020 

über QO 100 ! 

Neumayer Station III  

70°40´ Süd, 8° 16´ West 



Stationsvorstellungen 

 „Balkonstation“ DK5OPA 
Portabel Bodenstation DL0AD 
Remote Controlled Bodenstation DJ8EI 



Teil 2 
 

Live – Demo 
 

Betrieb über QO 100 
auf dem Hof des THW 


