GNU-Radio Einfiihrung / Ubungen
Hinweis: Die ersten Ubungen werden alle mit dem Signaltyp ,Float* durchgefiihrt.

Ubung1:

Mit dem Wave-Generator ein Signal erzeugen (Sinus, Rechteck
etc.) und in der Zeit- und Frequenzebene anzeigen:

—> Signal Source / Throttle / TimeSink / Freq-Sink (Signaltypen;
Adapter fur Signaltypen)

Erganzung: Die Frequenz soll mit einem Slider verandert
werden. 2 QT-GUI Range (Freq)
Audio-Sink

Ubung 2:

Der Rauschgenerator wird mit dem Soundkartenausgang
verbunden und das Signal in der Zeit- und Frequenzebene
angezeigt. Nun wird ein Bandpassfilter eingeschleift und die
Auswirkung beobachtet. Die Low- und High-Cuttoff-Frequenzen
werden mit zwei Slider variabel eingestellt. > Noise Source /
Bandpass / Range / Range / Freg-Sink / AudioSink

Ubung 3:

Zwei Signale werden auf einen Addierer geleitet und die
Signale in der Zeit- und Frequenzebene sowie im
Wasserfalldiagramm dargestellt. > 2 x Signal Source / Add /
Freg-Sink / timeSink / Waterfall-Sink

Erganzung 1: BPF / Multiply / versch. Signalformen

Ergédnzung 2:

Ein Rauschsignal und ein Sinussignal werden mit einem
Amplitudenverhaltnis von 5 zu 10 auf einen Addierer bzw.
Multiplier gegeben und anschliel3end mit einem Bandpassfilter
versehen. Das BPF soll mit 2 Slidern variabel eingestellt
werden (Cutoff-Frequenzen) konnen. Die Signale werden uber
den GUI-Sink visualisiert und Gber den Audioausgang abgehort.
- Noise Source / Sine-Sign. / Bandpass / Range / Range /
Freq-Sink / AudioSink

Ubung 4:

Ein NF-Signal wird in den Soundkarteneingang gegeben und

mit einem Kopfhorer/LS abgehort sowie in der Frequenzebne
dargestellt. Mit einem Hoch- Tief- oder Bandpassfilter wird die
NF gefiltert.

-> AudioSource / Bandpass / TP / HP / AudioSink / Freq-Sink

Ubung 5:

Folgende Signale sollen mit 2 Frequenzgeneratoren erzeugt
werden. Verwende die Frequenzen 5kHz und 200Hz.
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Welche Einstellung wurde hier verandert? Wie kommt dieses Signal zustande?
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Und welche Einstellung wurde hier verandert? Ursprung: Signal
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U 1 . Options Variable
- 1D: Bandpassfiter0L ID: samp_rate QT GUI Range QT GUI Range
Options = QT GUI Range = ”’“;’L Value: 32k D High_cutch D Lows cutof
1D: Audicol ID- Frequenz uthar: DLEGA Default Value: 1.001K Default Value: 555
: ID: samp_rate g Description: Fie...anarstor e e
Title: Audic-Output Default Value: 1k
s“":z = Value: 4k sﬁ:‘] = Audio Sink Output Language: Python — P
e - o Tt 1D: sudin sk 0 Generste Options: QT GUI e e
Description: Audic...susceben o e
Output Language: Python Step: 1
Generate Options: QT GUL -
- "'“*?""me . QT GUI Frequency Sink
i'”'h’g’"n’#n’x’ Band Pass Filter ID: qigui_freq_sink x_0
Signal Source Moise Type: Gaussisn o e FPT Sizes 1024
. : band_pass fiter
ID: analog_sig_saurce_x_0 i P 5
- - Co lex To Real Intarpolation: 1 Center Frequency (Hz): 0
N omplex To R Seed: 0 e .
Sample Rate: 45k . Bandwidth (Hz): 10k
1ID: blacks_complex_to_resl_0 =i
Waveform: Sine X i add e
Frequency: 1k ID: blocks add s 0 Low Cutoff Freq: 95
Amplitude: 1 High Cutoff F
Offsat: 0 " QT GUI Frequency Sink Transition Width:
Tnitial Phase (Radians): 0 Throttie e g Frlere [ — Audio Sink
ComplexTo Real ID: blecks_thraitie2 @ e oo T Beta: 6.76 1ID: sudic sink 0
ID: blocks_complex_to real 1 Sample Rate: 48k ey Sample Rate: 32k
Limits 4 Center Frequency (Hz): 0 - :
imit: Nene X
Bandwidth (Hz): 45k Waveform: Sina
Fraquancy: 1k
Amplitudes 10
WY Aud - O X Offeet: 0
Tnitial Phase (Radians): 0

‘Frequenz’ ' 1000 & - "

7 W Datag Trace Options
i Max Hold
0 O Low_Cuttoff [ | w1 3
1 [ Min Hold
T Avg: I LB T
-39
b Axis Options 1 M Signal 1
! [ &rid o
— 40 - 05
m i Axis Labels 35
0 £ 5
T:/ j ¥ Range: + - E.
'g -60 Reflevel: | + | | - < 02
2 T Autoscale -1
:E 80 ]
o ] FFT =
L. e - Time (ms)
-100 Kaiser ~ q W Datzo  Trace Options
] T [ Max Held
1 Trigger i
T ard [ Min Hold
-120 Auto w
_ 4 Avg: I
B Level: + = B
- R i Axis Options
-40 o [ Grid
. a il Axis Labels
. hv) B
U 2 - ~ g ¥ Range: + -
=
é‘ = i RefLevel: | + =
g - Autoscale
:E 4
o 80 FFT
o 1 4096 v




U3:

1D: Erstes Beispiel

Title: Erstes Beispiel

Author: DLEOAA
Dascription: AM-Fr..mischung
Output Language: Python
Generate Options: QT GUT

Variable
ID: samp_rate
Value: 32k

Signal Source
ID: analog_sig_saurce x_0
Sample Rate: 32k
Waveform: Gsine
Frequency: 500
Amplitude: 1
Offset: 0
Initial Phase (Radians): 0

signal Source
ID: analog_sig_scurce_x_0_0
Sample Rates 32k
Waveform: Sine
Frequency: 2k
Amplitude: 1
Offset: 0
Initial Phase (Radians): 1.57

QT GUI Range
D: varisble_cigui_rangs_ 0
Default Value: 500

Stark: 1

Stop: 10k

Step: 1

Throtte

oo 1D: blocks_fhrait?_0

T blocks _add_oc_0

QT GUI Time Sink
1ID: gtgui_time_sink_x_0

QT GUI Waterfall Sink
ID: gigui_vaterfal_sink x_0
FFT Size: 1024

Center Frequency (Hz): 0
Bandwidth (Hz): 32k

QT GUI Frequency Sink
ID: qtgui_freq_sink x 0
FFT Size: 1024

Center Frequency (Hz): 0
Bandwidth (Hz): 10k
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Erganzung 2:

Options
1ID: Bandpassfiter0l
Titla: Fiter

Variable
TD: samp._rate
Value: 32k

Generate Options: T GUI

Noise Source

Noise Type: Gaussian
Amplitude: 5
Seed: 0

1D: analog_ndiss_source 3 0

Signal Source
TD: anslog_sig_scurce_x 0
Sample Rate: 32k
Waveform: Sine
Frequency: 1k
Amplitude: 10
Offset: 0
Tnitial Phase (Radians): 0

Add
ID: blocks_sdd_ss_0

2.00

Frequency (kHz) ’

3.00 4.00 5.00

QTGUIRange | QT GUIRange
1D: High_cuttolf ID: Love cuttcff
Dafault Value: 1.001 Default Value: 553
Start: 1 Stark: 1
Stop: 10k Stop: 10k
Step: 1 Step: 1
Throttle qQr GllIrFrﬂ]nenw sink
Band Pass Filter e ID: qigui freq sink_x 0
FFT Size: 1024

Interpolation: 1
Gaim: 1

Window: Kaiser
Beta: £.76

ID: band_pass_fiter_0

High Cutoff Freq: 1.001k
Transition Width: 10

Sample Rate: 32k
. Center Frequency (Hz): 0
Limit: None

Banduwidth (Hz): 10k

Audio Sink
D: audio_sink 0
Sample Rate: 32k
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1D: unttied
- i 1ID: rate
] W Dats 0 Trace Options Title: Sinus-Signalqualle VE::T‘;W
0 '| [] Max Hold (CEER
Description: QRG-A...on_flost
] [ Min Hald Output Language: Pythen
— Generate Options: QT GUT
- Avg: I
-20 - Signal Source
i Asxis Options ID: analog_sig_source x_0
- P Sample Rate: 100k
i D Grld ‘Waveform: Square
— 40 o Preauency: 200
m ] Amplitude: 1 QT GUI Time Sink
] ] Offset: 0 TD: qtgui_time_sink x_0
"l-:* i 'f Range: + = Initial Phase (Radians): 0 Humber of Points: 1.024k
= = Sample Rate: 100k
(l:tjl -60 —| Reflevel: | + - Signal Source (== i
o 7 ID: analog_sig_saurce_x_0_0
4 T Autoscale Sample Rates 100k
e} 7 Waveform: Sine
0 -850
g i FFT
7 1024 e . .
J & Initial Phase (Radians): 0
Options Variable
1D: untited ID: samp rate

Title: Sinus-Signalquelie
Puthor: DLEOAR
Description: QRG-A...cn_flest
Output Languages Python
Generate Options: QT GUT

U4: G

ID: analog_sig_source_x_0
Sample Rate: 100k
‘Waveform: Square

Frequency: 200
B Amplitude: 1 QT GUI Time Sink
U 5: Offset: 0 1ID: gigui_time_sink_x_0
Initial Phase (Radians): 0 Add
ID: blocks_add _soc 0
Signal Source

1ID: anzlog_sig_scurce x 0.0
Sample Rate: 100k
Waveform: Sine
Frequency: Sk

Amplitude: 1

Offset: 0

Initial Phase (Radians): 0




‘Options
ID: untited
Title: Sinus-Signalquelle
Author: DLEOAA
Description: QRG-A...cn_flost
Output Language: Python
Generate Options: QT GUI

Variable
ID: samp_rate
Value: 16k

Sample Rate: 16k

Frequency: 200
Amplitude: 1
Offset: 0

Signal Source

1D: anclog_sig_source_x_0

Waveform: Square

Tnitial Phase (Radians): 0

Sample Rate: 16k
Waveform: Sine
Frequency: Sk
Amplitudes 1
Offset: 0

Signal Source
1ID: anakog_sig_scurce x 0.0

Initial Phase (Radians): 0

Options
ID: untitled
Title: Sinus-Signalquelie
Authar: DLEORA
Description: QRG-A...cn_flast
‘Output Language: Pythcn
Generate Options: QT GUI

Frequency: 200
Amplitude: 1
Offset: 0

Signal Source
1D: analeg_sig_source x 0
Sample Rate: 100k
Waveform: Squars

Initial Phase (Radians): 0

TD: analog

Waveform: Sine
Frequency: Sk
Amplitude: 1
Offset: 0

Signal Source
source,
Sample Rate: 100k

Tnitial Phase (Radians): 0

Throttle
Add ID: blocks_throttie2 0
ID: blocks_add o 0 Sample Rate: 16k
Limit: None

Multiply
ID: blocks_multiphy. soc_0

QT GUI Time Sink
TD: qtgui_time_sink_x_0
Numbar of Points: 1.024k
Sample Rate: 15k

Putoscale: No

QT GUI Sink
ID: cigui_sink x 0
Hame:
FFT Size: 1024
Center Frequency (Hz): 0
Bandwidth (Hz): 100k
Update Rate: 10




