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Herzlich Willkommen




BEMFYV leichtgemacht




- o Nahfeldproblematik EMV

Nahfeldproblematik
: reaktives strahlendes
: Nahil”;ld : Nahfeld Fernfeld
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Merke: Stark verkiirzte und magnetische
Antennen sollten im strahlenden Nahfeld
durch Feldstarkenachweis abgesichert
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MNahfeld-Simulation mit 4nec2 zur BEMFV
DJ7UA / Mario
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_,__u — 80m Nahfeld = 12,7m EMV

Nahfeldproblematik
Nahfeld Mahfeld
- - -
A 44
: e— Merke: Stark verkiirzte und magnetische
P Antennen sollten im strahlenden Nahfeld
- 2 7;' durch Feldstirkenachweis abgesichen
M  Messung werdent
S D ) 0 e W Rechnung
5‘1 L B e B R R R R E
- Simulation _ _ _ _ _ _ __________ &

Mahfeld-Simulation mit 4nec? zur BEMFY
DJFUA / Mario

80 m Nahfeld =80/6,28 =12,7 m
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Nahfeldproblematik EMV

Nahfeldproblematik
. reaktives ; Strahlendes Fernfeld Software
_ Nahfeld Nahfeld
e > > < * Watt32 liefert keine verwert-
- baren Ergebnisse im reaktiven
: Nahfeld
3 ﬂ, 4 2/  Die Wiesbeck Studie enthalt
.7:;' — Merke: Stark verkirzte und magnetische nur Wenige AﬂtEﬂﬂEﬂlT]OdElle
P Antennen sollten im strahlenden Nahfeld .
',f 2;?1' dmrcdh Feldstirkenachweis abgesichern fur das Nahfeld
M Messung ey ..
;‘: —————— e e e = Rechnung  Wattwachter der BNetzA
o B . lduft nur unter Java
o~ Simulation _ _ _ _ _ _ _________ _— )
* Mit 4NEC2 sind vielfaltige
- S—— Simulationen im Nah- und
ST o T— Fernfeld madglich




Antennenskizze
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Seiltenansicht EMV

Seitenansicht
von Gumpertstr. aus gesehen
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| Sicherheitsabstand

10m
1:250

Amateurfunkstelle DLOKCE
Kontrollierbarer Bereich |  Dipl.-Phys. Thilo Kootz
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Quelle: DL6GLQ
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https://dl6gl.de/anzeige-nach-bemfv-selbsterklaerung/2-berechnen-der-antennenanlage-mit-wattwaechter.html

Standortbezogener
Sicherheitsbereich

S Quelle: DL6GLQ


https://dl6gl.de/anzeige-nach-bemfv-selbsterklaerung/2-berechnen-der-antennenanlage-mit-wattwaechter.html

BEMFV EMV

§ 8 Ortsfeste Amateurfunkanlagen

(1) Eine ortsfeste Amateurfunkanlage bedarf einer Standortbescheinigung nach & 5, wenn sich am
vorgesehensen Standort der Anlage bereits ortsfeste Funkanlagen befinden, auf die die Regelungen

des § 4 anzuwenden sind.

(2] Eine ortsfeste Amateurfunkanlage, an deren Standort eine Gesamtstrahlungsieistung [(EIRP) won

10 Watt oder mehr erreicht wird, darf ansonsten nur betrieben werden, wenn

1. der standortbezogens Sicherheitsabstand innerhalb des kontrollierbaren Bereichs liegt,
2. der Betreiber die Anlage nach § 9 angezeigt hat,

3. die Betrisbsdaten die Anzeige- oder Antragsdaten nicht dberschreiten und

4 durch den Betrieb keine Personen, inshesondere Triager von aktiven Korperhilfen, gesundheitlich
peschadigt werden konnen.

Bei Nichtbeachtung droht Busgeldbescheid !!!



10 Watt EIRF EMV

Prifungsfrage: Ein Sender mit 0,6 Watt Ausgangsleistung ist
Uber eine Antennenleitung, die 1 dB Kabelverluste hat, an eine
Richtantenne mit 11 dB Gewinn (auf Dipol bezogen)
angeschlossen. Welche EIRP wird von der Antenne maximal
abgestrahlt?

Von den 11 dB Gewinn ziehen wir die 1 dB Kabelverluste ab. Es bleiben
10 dB Gewinn, also ein Faktor 10 bei der Leistung.
PERP=0,6W' 10=6 W

Fiir die Berechnung der EIRP multiplizieren wir dies mit 1,64.
PEIRP=6 W - 1,64 =9,84W

Aus 0,6 Watt Senderleistung sind fast 10 Watt Strahlungsleistung
mittels einer Dipolantenne in den Hauptrichtungen geworden.

EIRP = Equivalent Isotropically Radiated Power - EIRP



bsterklarung kann teuer werden EMV

guna]]ﬁfr.ﬁ.h-l-} i

Al Zusizlich s A1 be: Bewrachrung eines Standortes nach § 5 Abs 3 Dhe Hohe der Gebiihe bermiest sich nach dem tarsSchlichen
Aufvand anhand der Gebibrennumememn A5 0 bis A 53,
A4 Je o bewertender Sendeanenne bet der Umwandlung einer vorliufigen in eove endgitlunge a2
el b
AS Zusinzlich m den Gebihrenpositiionen A 2 bis A 4 wenn Messungen oder Mahfeldberechrungen Dhie Hohe der Gebihe bermissn sich nach dem tarsichlichen
erforderlich sind Aufvand anhand der Gebohrennummem A 5.0 bis A 55,
Al Stundensatz fir Bearnte des hoheren Dienstes 240,17
A5l Stundensatz fir Beamte des gehobenen Dienstes 16837
ASS Stundensatz fir Beamte des mittleren Dienstes ~ 129 82
Add Stundensatz fisr den Einsatz von Mess-Kiz (einschlielich messtechnischer Einnichtungen im Mess-Kfz) 57.26
ASS Fahrleistung eines Mess-Kfz je Kilometer 023
B. Sonstige Gebihren Gebtih in Euro
Bl Anmg:cmmhhachumwﬂ:&hgm?%mlﬂﬁ]]ﬂml 22
B2 Zweitschrift einer Standortbeschemigung 25
. Erﬁﬁfﬂr?ﬂmhg:mﬁ:uﬁwﬁmmhmmmvamdﬂm Gebhr in Evro
Besttmmungen: Verletzung von Anzeige- und Dolkumentationspflichten; Betneb ciner Amatewrfunkanlage
unter Verstol gegen § 8 der Ver
C.l VernaltungsmaBiges Bearbeiten emnes VerstoBes emschlieBlich lec!:nd:rluhﬂnhmtnnnhﬂuﬂlud 104 s 2000
c.2 Zusatzlich zu C.1 bei Ausfithren cines mobilen Messeinsatoes Die Hohe der Gebuhr bemisst sich nach dem tatsachlichen

Aufwand anhand der Geblhrennummenm A5 0 bas A3 5,
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Grenzwerte (SSB) gemafR 26. BImSchV vom 14.08.2013 EMV

f (MHz) Band E (V/m) H (A/m)
1,815 160 63,03 0,383
3,6 80 45,53 0,2
7,05 40 32,65 0,103
10,1 30 28 0,073
14,1 20 28 0,073
18,1 17 28 0,073
21,1 15 28 0,073
24,9 12 28 0,073
28,1 10 28 0,073
50,1 6 28 0,073

144 2 28 0,073

430 70 cm 28,67 0,071



I
I

Dipol, 2 x 5 m, 20m Band, 6 m H6he, 300 Watt

Watt32 Wiesbeck Wattwachter
Gewinn 2,15 dBi 2,15 dBi 2,17 dBI
Sicherheits-Abstand 410 m 9,28 m 8,40 m
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Watt32 Download EMV

Watt320

EMVU Sicherheitsabstandsberechnung mit .‘@'3"“"’

Seenansichi mit koniroilierbarem Beraich (gaib)

Das Bild oben zeigt eir

§ Messauswertun i ek

gilt grundséatzlich als kontrollierbarer Bereich. Ausserhalb des

e, Zusdtzlich sind

Ks Deginnt

der kontrollierbare Bereich drei Meter dber Grund. {In der Skizze ganz links neben dem
Baum)

https://www.df3xz.de/watt32.html
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https://www.df3xz.de/watt32.html

att32 Datenblatt

[E): Tonna 20813 - 13 el. Yagi -

- Blatt 1
B 2| 3| 4| 5] s} A 8 c p [
4 AFu-Band [MHz] 6 | 7 4 | 21 | 144 |
1 Antenne G5RV | GS5RV G5RV | G5RV | Yagi |
2 Montagehohe der Antenne [m] 6 | 6 6 | 6 | 6 |
3 Hauptstrahirichtung [Grad] o | o o [ o || o |
5 Senderleistung PEP [W] 100 | 100 100 | 100 | 100 |
€ Sendeart (Modulationsart) A1AMJ3E | AM1AJ3E | AMAMIE | A1AIJZE | A1AIJIE |
8 Antennengewinn [dBi) 198 | 197 276 | 451 | 153 [
9 Kabelveriuste [dB] 039 | o042 049 | 055 1,06
10 Winkelddmpfung [dB] 000 | 0,00 0,00 0,00 0,00
12 Abstand Personenschutz 566" | 6,07 547 309 | 1008
13 vorh. Sicherheisabstand ] |
14 Gemeinsamer Betrieb Spalten: I r ] I r
~info
7 Faktor F(modPers): 1,00 1,00 100 | 100 | 1,00
11 Fakior F(B): 1,00 1,00 100 | 10 | 1,00
Eg (Personenschutz) [Vim] 45,54 32,65 2800 | 2800 | 28,00
Strahlungsleistung max. EIRP [W] 150,13 148,79 14643 | 24889 | 265461
Antenneneingangsieistung [W] 91,51 90,69 8925 | 8810 | 78,34

144 MHz Hor. | m Aircell T
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Datenblatt berechnen \ ‘



att32 Datenblatt — Rosa = innerhalb Nahfeld

[ Watt32 v433.6 - Datenblatt: DG7EAC_userdat (o)
I_ Datei Optionen Datenblatt Formulare Gemeinsamer Betrieb Messwerte Zusatzprogramme  Hilfe
i “Blatt 1
B 2| 3] 4] s|s||mmm e c D E F G
4 AFuBand [MHz) [ 36 [ 36 [ 14 | 2 | 28 | |
1 Anterne | Diaht | Draht | Vertikal | Verikal | Vertikal | |
2 Montagehihe deranternem] || 16 | 16 [ 1w | 1w | 10 | |
3 Hauptstrahliichtung [Grad] | | | | | L |
5 Sendeileistung PEP ] [ 70 [ 750 | 750 | 750 [ 750 | |
6 Sendeart [Modulationsar) | ATALZE | ATAZIZE | ATAM3E | ATAAIE | A1AM3E | |
8 Antennengewinn [di] | 233 | 233 | 093 | o7 | 135 | | -
9 Kabelveruste [d8] | o519 | os19 | 0525 || 0574 | 0624 || |
10 ‘winkeldmpfung [d8) | ooo | ooo | ooo | oo0 | ooo | |
12 Abstand Personenschutz ||| 5,15* | 406 | 561 | 547 | 582 | |
13 vorh. Sicherheitsabstand [ [ [ [ [ [ [
Gemeinzamer Betrieb Spalten r I Il T I r W
~Info 1
7 Faktor FlmodPers): | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | |
11 Faktor F[B} | 100 | 100 [ 100 | 100 | | |
Eq [Personenschutz) [V/m] | 4554 [ 4554 | 2800 [ 2800 | I |
Strshlungsleistung max. EIRP [W] | | 1138,15= | 113805 | 8231 | 78282 | | |
Antennenesingangslsistung [w) | 66558 | 66552 | 66460 | 657.15 | [ |
[E]: Allgemein GndVest 05m - 1 el Vertikal - 21 MHz Vert. 7 10m RG213

_———————————
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EMV




32 Datenblatt 750 - 100 - 10 Watt EMV

._

(B8 Watt32v4634s - Datenblatt: userdat TR TRy =
Datei Optionen Datenblatt Formulare Gemeinsamer Betrieb  Messwerte  Zusatzprogramme  Hilfe
~ Blatt 1
(@ 2| 3| o] s| s A 8 c 0 £ F 6

4 AFu-Band [MHz] | 7 | 7 | 7 | 7 [ 14 | |

1 Antenne | Dipol | Dipol | Dipol | M-Loop | Yagi | |

2 Montagehohe der Antenne[ml (| 10 | 10 [ w0 | 2 IECE |

3 Hauptstrahkichtung [Grad] | o | o | o [ o [ o | |

5 Senderleistung PEP [W] | 70 [ 100 | 10 | 100 | 750 | |

6 Sendeart (Modulationsart) | A1AUZE | ATAUSE | ATALSE | A1AUSE | A1ALZE | |

8 Antennengewinn [dBi | 235 || 215 || 248 || 0,4 | 736 | |

9 Kabelverluste [dB] | o055 | o055 | o555 | o055 | os9 | |

10 Winkelkddmpfung [dB] | o0 | oo0 | o000 | 235 | o000 | |

12 Abstand Personenschutz || 657 | 266 | 037 | 27811 | 155 | |

13 vorh. Sicherheitsabstand | | | | | | |

14 Gemensamer Betrieh Spalen: ™ r w W ] r r
~ Info 1

7 Faktor F(modPers}): | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | |

11 Faktor F(B): | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | |

Eg (Personenschutz) [Vim] | 3265 | 32656 | 3265 | 3265 | 2800 | |
Strahlungsleistung max EIRP[W] || 108444 | 14459 | 1446 | 130,96 | 348367 | |
Antenneneingangsieistung W] | es1,01 | 8813 | 881 | 8813 | 63983 | |
Userdaten 4634 geladen Datenblatt berechnen |
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_,__u — 80m Nahfeld = 12,7m EMV

Nahfeldproblematik
Nahfeld Mahfeld
- - -
A 44
: e— Merke: Stark verkiirzte und magnetische
P Antennen sollten im strahlenden Nahfeld
- 2 7;' durch Feldstirkenachweis abgesichen
M  Messung werdent
S D ) 0 e W Rechnung
5‘1 L B e B R R R R E
- Simulation _ _ _ _ _ _ __________ &

Mahfeld-Simulation mit 4nec? zur BEMFY
DJFUA / Mario

80 m Nahfeld =80/6,28 =12,7 m
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tt 32 — Nahfeld mit Wiesbeck Studie

T

ﬂWattEE Optionen: Wiesbeck - Spalte: A -

@j

Datei Optionen Winkel Info Hilfe
[ Watt | Sendeat | K.abel ]_]
winkel | Wiesbeek | User
- Sicherheitsabstandsberechnung Nahfeld nach Wiesbeck
~Wiesbeck Antenne - . Berechnung mit folgenden Parametem -
& Dipol Band [MHz] EET
||| € veik Dipolwanzz Antennenhiohe Liber Grund T
' " Inverted ¥ Directivity Spalte A 215
||| € FD4 Ditectivilty Wiesheck Ant. [ 215
C 4BTV Abweichende Directivity T~ | 215 ||| |
" GPASD Modulation A1AL3E
(|11 € Quad Wiesbeck EIRP | 110472
|| € AMA Loop 1.7m &k, Eingangsleistung [W] [
||| € AMA Loop 3.4m Sichesheitsfaktor FSi | 1.4142
(11 Sicherheitsabstand
H : :Zumif:mhm Dl sesh i
Fernfeld ="
| reaktives Mahfeld bis [m] I
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Die Wiesbeck Studie enthalt
nur wenige Antennen

EMV



- Wiesbeck Studie Magnetic Loop EMV

[FWatta2 - Optioner: Wissbeck=spait= DD -
Datei Optionen Winkel Info Hilfe
( Watt T Sendeart | " Kabel ]J Antenne |
[ Winkel | wiesbeck | User
- Sicherheitsabstandsberechnung Nahfeld nach Prof. Wiesbeck - -
~Viesbeck Antenne — — Berechnung mit folgenden Parametern ——
" Dipol Band [MHz] | 7
" verk Dipol W3DZZ Antennenhdhe Gber Grund 2 | '
' i Inverted V Directivity Spake D | 04
" FD4 Directivity Wiesbeck Ant. | 1,72
" 4-BTV Abweichende Directivty [ [
£ lorna Modulation BVALIE Magnetic Loop
S Wissback ERP 1omoe 7 MHz — 100W
= AMALoop 1.7m Ant. Eingangsieistung [W] [ es10
" AMA Loop 3.4m Sicherheits faktor FSi IMT
" FE53 '
Sama Sicherheitsabstand /|
£ keine WissAntenne EESADST N Beas il oK IH_'H*‘
Fernfeld I 1,26
reaktives Nahfel bis [m] [ &2 |
Antenne im Datenblatt Loop 1.7m
%ﬁ:&i‘m I"J;:;j:;:;;m Berechnen |
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' Option Winkeldampfung EMV

[Wattaz - Optionen: Winkel - Spaiee:e) IR P e
Datei Optionen Winkel Info Hilfe
[ Watt |  sendeat | Kabel ]J Antenne
Winkel |  Wiesbeck | User _
Winkel® Damgfung ERP[W]  Abstand [m]
0 0,00 | 348387 | 155
10 I-“T-E“ | 342028 | 1144
| o0 [03¢  [ans2 [ me
J 30" 078 [ 2an33 [ 1055
w14 [ 51803 [ a8
so [226 [ zom043 [ 890
60° 333 [ 131 [ 787
700 | 467 [ 1sser [ &7
s [e28 [ 804 [ 560
90* 819 | s2852 | as0
~ Anzeige ——— —Antennenmontage
= E’E H-Plane Pattern {+ horizental polarisiert
¢ Diagramm [ " vertikal polarisiert
" Seitenansicht Antenne dBi MHz
F Masthihe 10m |Optibeam 0B10-3w | 7.3 | s
Winkeldatei |upmaam 0B10-3W.ang
Wati32 Winkeldaten: DF3XZ
Hilfe | = |
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Hinweis
Die folgende Liste bietet eine "Ubersetzung” der im Amateurfunk gebréuchlichen Bezeichnung der Sendearten in die ITU Terminclogie.

Fir jede Sendeart werden die entsprechenden Umrechnungsfaktoren aus der DIN EN 50413 (Ausgabe August 2008) angegeben, die fir die
Berechnung der Sicherheilsabstande Personenschulz F.ee, erforderlich sind.

Watt32 — Betriebsarten

Gebrauchliche Sendearten im Amateurfunk

EMV

Anlage 3

Bezeichnungen der Sendearten im Amateurfunk Sendeart ITU Umrechnungsfaktor
DIN EN 50413, PEP in Py
Morsetelegraphie oW Continuous Wave AA 1
Phonie FM Frequency Modulation F3E 1
Phonie $5B8 (USB/LSB) Single Side Band J3E* 1
{UpperiLower Side Band)
Phonie AM Amplitude Modulation A3E 0,38
Packet Radio AFSK/FSK (PRFM) Audio Frequency Shift Keying |F2D, J2D* 1
{Packet Radio FM)
Fernschreiben RTTY Radio Teletype J2B°, F1B, F2B 1
Fernschraiben Fax Facsimile F1C, FaC, J3C", J2C° 1
Fernschreiben, Datenfunk AMTOR AMateur Teleprinting Cwver J2B°, F1B, FZB 1
Radio
Femnschreiben, Datenfunk PACTOR PACket Teleprinting On Radio | J2B®, F1B, FZB 1
Amateurfunkfermsehen ATV Amateur TV AJF 0,38
Amateurfunkfernsehen SATV C3F 0,54
Amateurfunkfernsehen FM-ATV F3F 1
Amateurfunkfernsehen 55TV Short Scan TV JAF® 1

*} Zu digser Sandeart gibd die DIN EN 50413 den folgenden Hirmweis: “Es wird vorausgesetzl, dass der Trager nahazu vollkommen unberdnlckt ist und dass bed Modulation mif
ainam Ton in einem Seitenband die Spitzendeistung des Senders emeicht werden kamn.®
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Wattwachter von BNetzA EMV

(W, BNetzA Watt Wachter L |

.* Bl 1] e
Flakprsd £18

V 1.20 vom 12.02.2014

Das Bewertungsprogramm Wattwachter entstand im Auftrag der Bundesnetzagentur.
Das Programm dient zur Bewertung von Antennenkonfigurationen von Amateurfunkstellen nach der
Verordnung ldber das Machweisverfahren zur Begrenzung elektromagnetischer Felder (BEMFY).

Merkmal Acsistent erweiterter Modus

Anzeige der Schutzzone

Anzeige der el. und magn. Feldstarken

Schutzabstand in beliebigen Schnittebenen (zusatzlich zu horizontal und
Drehung um Antennenldngsachse (Polarization)

Bodenreflexionsfaktor einstellbar

gleichzeitiger Betrieb mehrerer Antennen

zusatzliche Antennen erstellen und editieren

DX DIXIX

Beide Modi sind beziliglich des Ergebnisses gleichwertig!

Assistent Erweiterter Modus




Wattwachter von BNetzA installieren EMV

- S
W, Eartad Watt Wischaer [

W02 e 12 02 M4

[t Bty By o e BT B i Laned e BarT o e Brmie e et TR
Tipes Programe dierk o B bung von drgerariorfgursionen von krases firirisen nach der
Verar druryy Uber S Madvweiair falren S0 Bidreriiuns alckinrragre Siaier Pelcier (BEMW)L

Ml At e by Modn
Aripeage Jer Sohastznene r, e il
Aruwion Ser pl. und magr. Peldyliten | :
= o sl R i Bl ity Tobram et [Cuaaise® A heroeeial ued
Do U A erenia s es [Polarasme) |
Daderefrvonision eratelar |
Gronice Brreh metrerer Anlerren
inoastrche A orslelen urd ediberen §

Bescle o pnd besigich des Engebrspes gheschwer b
Ansistent I_ Ereveterses Modus t

Download Wattwéachter Zip 830 MB
Download Open JDK
Info Open JDK unter Win 10 installieren

Wachtwachter starten:
* Download oder installiere Open JDK (falls bisher kein Java installiert)
* Wechsle in das Verzeichnis mit Wattwéachter
* Fidhre von Commandline aus:
java -jar wattwaechter_2.01.jar
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https://www.bundesnetzagentur.de/SharedDocs/Downloads/DE/Sachgebiete/Telekommunikation/Verbraucher/ElektromagnetischeFelder/Wattwaechter/wattwaechter_afu.zip?__blob=publicationFile&v=3
https://jdk.java.net/23/
https://gymger.de/wp-content/uploads/2020/06/manual-install-openjdk.pdf

achter Datenblatt EMV

BMetzA Watt Wichter - fhome/norbert/Dokumente/Wattwiichter/Test1/G5SRV.xml (erweiterter Modus) = B B
Datei Uber
5 2 | q - c | o [ & Bundesnetzagentur
e = : Referat 414
Antenne G5RV5-Band G5RVS-Band G5RVS-Band 20813
Antennengewinn [dBi] 1.98 | 72 3,28 15,30
Feld-Daten MNEC MEC MEC Isotropic
* gigene Antennendaten
Antennenstandort und Ausrichbung
Standort der Antenne OmSO0mw Om S 0m W Om S 0m W 0m S 0m W _
Hauptstrahlrichtung [Grad) 0.0 0,0 0,0 | | 0,0
Antennenhdhe [m] 6,00 &,00 6,00 6,00 -
Senderdaten
AFu-Band [MHz) 3.7 7.1 14,2 144,0
sendeleistung PEP [W] 100,0 100,0 100,0 100,0
Modulation und TxfRx-Zyklus | 55B 6/0 SSB 6/0 S5B 6/0 55B6/0 _
Leitungsverluste [dB) 1,11 I [ 1,15 1,22 1,76 || Alle Antennen aktivieren |
EIRP [W] 122 1 [ 143 11 161 2261 -
' Alle Antennen deaktivieren
Ergebnis .
Faktor F(B) 100 _j: 1,00 1,00 1,00 | Benutzerdaten |
Faktor F{imodPers) 1,00 1 [ 1.00 1,00 ; ' 1,00 ] T
Schutzabstand (Pers) ** 1976 ) (18,55 18,26 | 18,29 | [Berechnen
*= ab Speisepunkt Seite 1/6
Antenne aktiv [] (] ] <l »
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Wattwachter Berechnung Schutzbereich

EMV

W, BMetzd Watt Wichter: Berechnung s i

Datei Ansicht

@ Horizontal
Vertikal
*) Benutzerdefiniert

Beredhnungshithe [m]:
9,50

Verschishung X [m]:
7,00

Versohishung Y [m]:
5.00

Beredhmungsgribe [m]:
0,00

Feldtyp
E-Feld

1 H-Fekd
@ Scwizbereich (Pers.)

(_Borechoen ]

Schutzbersich (Pers.)

| |
aufiernalb

40.00m

40.00 m

Schutzabstand: 28,50m  [Ubernehmen| |[Bid speichern|

Pos: ( 4,01, 9,13, 9,50 ) aufierhalb

| Angeige fertigen |

Schutzbereich mit Maus ermitteln, berechnet wird sonst der Abstand zur Einspeisung!



-at-twéichter — Anzeige erstellen EMV

Praxis

Anzeige N
— 3 Formblatter ZUr BNetZA
— Skizze

Dokumentation
— Konfigurationsblatt
— Messpunkte / Messprotokoll* < -
— Antennendiagramme* yAY Hause
— Lageplan
— Bauzeichnung (Antennenanlage)*

* optional

Quelle: Thilo Kootz DL9KCE
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er — Anzeige erstellen

Blas 1 ven 3

Anzeige einer ortsfesten Amateurunkanlags nach der
Verardnung Gber das Machweisverfahren zur Begréenzung ebektromagnetischer
Felder

{nach § & BEMEV)

Standert der ertslesien Amateurfunkaniage:

Huflmarwsl. e B AN _ Emm
Sbals | Gty Pl g, (i ) Furskion LTS -

Betreiber der ortsfesten Amateurfunkanlsge:

Morbent Redeker B0 405910
[ S e ] Teapigai

EASER . infogredeherweh de
THBEE. FLARuFE L

[ B ]

DGIEAQ A .

[[] Erste Ancwige der o.g. crtsfeste Amateurhunkaniage.

E Die a.g. ortsfeste Amateurfunicanlage wurdes bisher 1 mal
argezeigt.
mmmﬂw e ——

Dop = jeiir Br otistes Foudes £ Triad g AAS0005 | it SO SEQNNT S Inet i SRR Dr s Fptistde Rgakes
Botver mur Mofearmabra cir Anonge

Cir vastor— smsre O Smrgem 300 momd emgdri e orSmcnst ammdes

Cov £ sngli i S0mEs | Eur dfEege BOnhONEt st LOMe et Tt SR AN 1S dAReigeRaat SOl Ghs Li | nae tae
e RoiSgaet trrer Angae

EMV
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wachter — Anzeige erstellen EMV

Blatt 2 won 3
DGTEAD 2301 2018
Fifzeichen, Oamm
Erklarungen zu § & BEMFY
Personenschutz
Héermit erklare ich,
Mﬂum' fir mene crisfeste Amateurfnikaniags
i des von mir komirolerbaren endet Weiter erdane ich,
dass ke Betrieb mener die in der Konfiguraton
Wilerme mecht dberschnthen werden.

ich habe ¢ine malistibiiche Shizze dirs von mir kontrolligrbaren Beneiches als Anlape besgefagt. In

2. Bel Versendung von Wattiachier

[] e von Wastiachter fir diese Anzeige erzeughe XML-Datel
DGTEAD 201801-23_SESAEM0800209CTBxmi

weerce ich me Andordenang der BNetmA mur Verfigung stelen
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r - Anzeige erstellen EMV

Blatt 3von 3

DETEAD 23.01.2018

Fufzeichen, Daium

3. Angaben zur bereitzuhaltendsn Doloumentation
Die nach BEMFY geforderte Dokumentaton besteht aus:
Dokurnentation Gber die Sinhaltung der Anfordenmngen nach § 8 Abs. 2und3 mit 2
Seten
<] Lagepian und ngt Bauzeichung mit__ 2 Seiten
Horfiguration der Funkaniage ma 1 Seiten
[] it Zsiten
|:| it Seiten

Diese Anzeige unfasst imgesamt 1.2 Seiten

(Unterschrift )
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Wattwachter — Skizze EMV

* Fur die Darstellung ist keine offizielle Karte und auch kein Auszug
Skizze aus dem Bebauungs- oder Nutzungsplan erforderlich. Es reicht
aus, wenn eine selbstgefertigte Skizze eingereicht wird.

Bundesnetzagentur: Hinweise zur zeichnerischen

Darstellung des kontrollierbaren Bereichs * Zur Nachvollziehbarkeit ist es erforderlich, dass die Skizze
mal3stablich ist.
e ~p * Die Grenze des kontrollierbaren Bereichs muss mal3stablich
o _-;-..T'# Dfﬂlfﬁt S eingezeichnet sein. Wenn der kontrollierbare Bereich
Sy Y

i "dreidimensional” ist (z.B. in einer gewissen Hohe Uber
Grund grél3er als in Erdbodennahe), so muss dies erlautert sein.
Dies kann ggf. auch durch eine geeignete Skizze erfolgen.

[

* Rechnerische Ermittlung:
Der grol3te standortbezogene Sicherheitsabstand (in Bezug auf
den kontrollierbaren Bereich) muss in die Skizze eingezeichnet
werden und darf nicht Gber die Grenze des kontrollierbaren
Bereichs hinausreichen.

* Messtechnische Ermittlung:
Der standortbezogene Sicherheitsabstand ist darzustellen,
in dem die gewahlten Messpunkte in der Skizze so verbunden
werden, dass der Uberprufte Bereich innerhalb des kontrollier-
baren Bereichs erkennbar ist.

* Die Nutzung der umliegenden Grundsticke muss in dieser
Skizze nicht angegeben sein (Die Angabe der Nutzung erfolgt
im Lageplan, der im Rahmen des Anzeigeverfahrens bei der
ortsfesten Amateurfunkanlage bereitzuhalten ist).
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Wattwachter — Anzeige erstellen

Blatt 1

Konfiguration der ortsfesten Amateurfunkaniage

EMV

| Redeker Morbert | DS TEACH

(Manmee) (Rufzeichen)

Standort der orisfesten Amateurfunkaniage:

-y

Feugnisklasse

Huffmannatr, 78

(Strals)

45230 Essen

{Plz, Wohnort)

| Huffmannstr. 78 l | 5335 | | Essen |

(Straie oder Gemarkung) PLZ) (o)

Eﬂ-nl:h-h:rrﬁﬂl.r.:ﬂinn # E E E' E E

T [ Amenne: | Friwel GPa-20 || optiveam 0815 | Kaeferein anai]| Sonstige Halbwe] | | |
- ?rtnnw&em Senderamennenunterkants oer Grund | 3 00 ] 10.00 [ 2 po | 10.00 | I |
3 | Hauptstrahiichtung N aber O in Grad: [0 [oo | oo [ e | | |
3 Betnebsirequens in MHZ [ 140 | 14175 | 140 [ 14.175 | | |
L] Senderleistung (Spimenieistung, PEF) in Watt | 100,00 | TEO.00 l 100,00 | 110000 | I |
8 | Sentean (Modulatonsart). [ ss8 = | 38 | ss8 | | |
T F aktor Focares: | 1.0 | 1.0 l 1.0 | 1.0 | I |
g8 | Aguivalenter isctroper Antennengewinn in dB.: | 1.00 = a8 | 1.44 [ 247 |
e A P |0.22 | 058 | 000 | 0as | | |

il C

10| o Wirkeldamprung in 25- E E |- E ] | [
11 | eaf. Faktor Fe: | 032 = EE | 052 | | |
12 | Sicherhensabstard Perscnenschutz in Metem: | 442 | 8 56 [ 475 | 2 11 | I |

Fir jede Sendekonfipuration bitte ene Spalte ausfullen. Die Spalten sind in aiphabefizcher Reihenfolge forfaufend zu kennzeichnen



Anlagen - Beschreibung EMV

[T
/ Yaesu FT757GX 11
| 100 W CW /SSB
Steuer
= leitung _: CPU ™~
Koax-
leitung [
bl
Verteilung
i AP
Wasserleitung Ene i;
techmsches ¢
Metz
PAS 380/220 V-~ Antenne
-=4|F---|-——-- ————————— Sl 10mRG213
Fundamenterder

E Uberspannungsableiter E Blitzstromableiter
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Feldstarkemessung mit PWRM1 EMV

PWRM1 von Firma SAT-Schneider

E- und H-Feldstarke - Messung

36 | 20.04.2025



Feldstarkemessung mit PWRM1 EMV

X-Ebene Y-Ebene Z-Ebene

Anzeige in dBm

Elektrische Felder
Anzeige + 70 addieren = dBV/m L S
MB: 0 dBV/m (1 V/m) ... 85 dBV/m (17782 V/m) E/H-Feldstarke = Wurzel aus (X™+Y"+2%) vmam

Magnetische Felder
Abzeige = dBA/m
MB: -70 dBA/m (0,32 mA/m) ... 15dBA/m 5600 mA/m
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Watt32 v 4.64.6 - Messwerte DGTEAO-144-Anten.mwd

Datei Datenblatt Messgerat
- Messgerit und Messeinheiten wahlen, erst danach Messwerte singeben

Info UKW Info Hilfe

Idstarkemessung mit PWRM1

- Mess-Emheden 1 Band, Sendeleistung und Antenne wakhiend der Messung
~Efeld | |pG7EAO [antenne
= Wim AFuBand[MHz]  Messleistung[W]  AFuBand T
@ dBV/m] 1144 > 100 [ am
¢ Anzege = - .
dBm -~ Eingabe der Feldstarkemessungen je Messpunkt
; = Messpunkt E(mess) H{mess)
bz dB[Vim] dB{AVIm) E H
C Afm ~MP 0110 % vom zulsssigen Grenzwert —
Cmam | [ me1 [ 202 [ 239 7% [ %% ||_ Berechnen I
~ d8 MP 2 2 A7 45% 193 %
wml | (W7 [@ | & | ——
" dB[médv/m] | wmr3 | | | |
° ‘;““ﬂ“ | mPs | | | | Personenschutz Grenzwerte
: ml | mP5 | | | | PSE[Vim] PSH[Am]
i i | 2800 | 0073
T nwE e I I |
e | ((ELEE | | | mighiche Senderleistung [WE
EEer i s | | | | cwisss | AW
| mps | | | | am [ Tow
~Mebpunkie— || MP10 | | | | m [ aiw
& MPOIAD |
 MP11-20 -~ Sende- Emplangszyklus
1 100% @ TX6-RX0 C TX5-RX1  TX4-RX2 © TK3-AX3 C TX2-RX4 O TX1-RX5 ‘
C MP21-30 | !
 MP31-40 r~ Faktor Sendeart
* BnetzA " EM 50413 " FlmodPers)s1 [T Messunsicherheil 3 dB beriick sichtigen
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EMV
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https://www.openstreetmap.de/karte.html

40 | 20.04.2025



41 | 20.04.2025



EMV

B Open suroethip

Kontrolierbarer Bereich
50x 20 m

Sicherheitsbereich
3m Abstand zur Antenne

Dipol 80m 2x20m
Abstand Antenne

zum Nachbarhaus:
30m
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EMV

- Geo Portal NRW

I

=map

https://www.geoportal.nrw/?activetab



https://www.geoportal.nrw/?activetab=map

I
-Vertiefung durch EMV Workshop optional EMV
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4-NEC2

Workshops uber ... ?
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Nﬁ DIPOL_14MHZ.NEC - &

ANEC2

Dipol 14 MHz -2 x 5,2 m

EMV

il File Cell Rows Selection Options

i CUpd | pei| @ W
: Symbols T Geomelry 1 SouwrcesLoad 1 Freg Mround 1 Otheeaz 1 Comment
/| Geometry [Scaling=Meters | ™ Use wire tapenng
Ul MefTope | Tag| Ses| 1] 1| 21| 2| v2 22|  Radus] | | | comment
i 1 |'wire 1 41 1] der 10 (1] ler 10 3 a3 |
7 DIPOL_14MHZ.NEC - 4nec2 Edit (file changed) Lo & e
i File Cell Rows 'SIIECED-I: Options

[Sumibol arisble wilk value or equation ™ Upd e | Dell g !]
i Symbaols 1 Geometry 1 Sowce/Load 1 Freq. /Ground 1 Others 1 Comment
‘| Symbols
U Mr | Symbsots and equations commenk
0 1

Scaling
|7-_‘=' Meters ™ Fest t"lr:hl‘“m (" Custom Facter [10

46 | 20.04.2025




Dipol 14 MHz -2 x 5,2 m

R =)

"!_E‘!_R'F_?ﬂﬁm Options
| rud | pa| @ N
Symbols Y Geomety 1 Sowcellosd | Fraq MGround 1 Dithess T Comment ’
Sourcolz) W Showsowce [ Showkads [ Skow Tidee
He [T Tog]  Seg|  fepil ﬁ = T _'Hm;I [""'é [comement

Symbols 1 Gecmetry I Soucedoad | FreqMGround | Othess I Commer
Frequency - = = Ground sceeen—
le“ hiihg i o pacials ||:I
Misteps | ™ Sweep Radallengh | =&
Stepsive | wisisduz | s
-~ Envvinonmes:nd - Second grownd
|I m Redgord = Giowrdhee [ =]
I~ Connect waslz) ke 208 ground Conductiiy. |
IDesl conatant I
- Hain geound i
Diitance I (=]
Ground type | Moderste =] Bie — l
Comduciray |[|n'_'r3
Dilcorntent [1— " Cacids bourpdsy
€ Perperciculer boy-as
[T Uee geoursd-soreen
I Uze second ground
|
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ANEC2

Dipol 14 MHz -2 x 5,2 m - 100 W
"7 Main (V5816 F2) e e e [kl | [ fGunSWRAmpedance Pl s 1 -
| File Edit Settings Calculste Window Show Run Help j owe Yiow s Pt
| I S 50 DIFOL_T4MHE . owl |
=] § @0 e @ne % ({8 0 o, o0 el e & Sk
Flensme  [DIFOL_14MHZ o Frequency 14 Mhz e
Wavelencth 21.41 it :
|
Wollage | 8420V Cuerer | 119+2e34
Impedance 70.9- 011 Sedies comp. 1e3 W
Parallel fourn | 70.9./7 - 5.04 Paallel comp. [ 5375  uH
SWRS0 [ 142 Inputpowes [ o0 W
Eificiency 100 % Structure loss | i uw
Radiatell. [ % Netwoek loss 0 W
RODF [dB] R adiat-power 100 W
|| Envronment [ loads [ Polar
GROUND PLANE SPECIFIED. ;
AT OGS ST I
CONDUCTMVITY = 3,000€ -03 MHOS/ME TER S ——— ¥ Bod
COMPLEX DIELECTRIC COMSTANT = 4.00000E +00-3.85200F +00 3 ?m: I
o ™ Smooth
Comment £
i
| " EE]
" = =l
" o [l
: — o [ |
Seg's/patches 4 stat  stop count slep L ]
Patenines [ 1517 Theta[ a0 [@0 [37 [ 5 18 Leus
FreaEvalsteps | &1  FPhi [261 [260 [1 [0 i ¥ Gd |
Calculation time 12496 & 1 128 13 138 14 145 15 185 16 MH:
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ANEC2

EMV

Dipol 14 MHz -2 x 5,2 m - 100 W

@ Pattern (F4)

L |

f| Show Farfield Mearfield Compare Transfer FFtab Plot

E tot i [ ¥/m] 12.39 Vim for =3, Y=-5, Z=10
14 MHz v

-_'I 23 5

-10

15

75 20

10 15 20 X
0.7 < [Vim] £ 332
Max: X=0;%=0

Z=10 mby
DIFOL_14MHZ. out
e

Horizontal (x - y) bei Z = 10m,
in 3m Abstand 13,39 V/m

(8} Pattern (F4)

el

_ Show

14 MHz

H=2 mh

E tot in [ V/m]

DIPOL_T4MHE. ot

Farfield Mearfield Compare Transfer FFtab Plot
25 49 Vim for ¥=2, =4, Z=10
Z

16

11

a0 0 A6 ] 5 10 15 20 %
1.06 < [Vdm] < 25.5
Max: ¥=4;: =10
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Horizontal (x) bei Z = 10m,
in 2m Abstand 25,49 V/m




ANEC2

Dipol 14 MHz -2 x 5,2 m - 100 W

EMV

@ Patter (F4) ) @ Pattem (F4) )
Show  Farfield Mearfield Compare Transfer FFtab Plot Show  Farfield MNearfield Compare Transfer FFtab Plot
Tot-gain [dBi] e Vestical plene Tot-gain [dBi] e 90 .. Horizontal plane
14 MHz . || 14 MHz 120 - w;
s 40 4 mdgﬁ '6 t ¥ a5
6043 61 dgn 150 'i" BTN
| # R, | 'l% w\ 4
¢ § TS Y
o o i1g%: : ‘ '$ # $." Eﬁﬁ
1 1 | 195 Z BV
T RS
1 120 | =d ‘ Q"‘E t‘g , 330
" 150 150 : :rm ' :
Phac e 168 gy 168 ang:;ﬁlri: ifl?___ El:ftlﬁ B W8 oy #s Ma ;:'f: ;Eﬁ___
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e ANEC?2 EMV
GPA 14 MHz - 750 W
Bei 6 m Abstand <28 V/m
) Pattern (F4) RS X (&) Pattern (F4) B = o - [
Shnw _If;_r'!in_dd Mear field C-nrnp_art Transfer FFl:ahI-'lhl: | Shnw Ea:_'_'l_ie_ld Mear field Cnmp_are Transfer FFtab Plnt |
Taot-gain [dBi] 07 Verbical plane E tot in [ V/m] HX=b mir
15 15 14 MHz
Z
14 MHz 10
3
4 45
5 3
B g
1
75 75 53
: 175 &
el = [adi
30 11248 &, 14
122 4
105
7 1 3
£ BS
72
-1 120 5 1
H 5
E I -3 : I 1 1 ] ] ] ] 1
Hor plane 150 150 -1.1<dBi<-1.1 b - 3 2 2 3 4 5. ¥
Wer plang 168 1685 -939 < dBi < -1.1 =6 mh 1004 < [Vim) < 24
Theta=-60, Phi=0 180 Max gain The:60 GNDPLANE .out  Max: ¥=0: Z=3
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ANEC?2 EMV

GPA 28 MHz - 750 W

Bei 7,5 m Abstand <28 V/m

LGP B | B co LN

Farfield Mearfield Compare Transfer FFtab Plot 'Shnw Farfield Mearfield Compare Transfer FFtab Plot
Tnt—gam [dBi] \I"mht:-ul plann E tot in [ V/m] Hl'r" ] rll:r

L L |
28 MHz

135

Hor plane 150 150 0.92 < dBi < 0.92
Wer plane 168 165 999 « dBi < 0.92
Theta=70. Phi=0 i -180 Max gain The: 70

3 4 § X
12.7 < [V/m] < 228
Max: ¥=0. Z=3

GNDPLANE . out
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ANEC?2 EMV

Dipol 3,6 MHz - 750 W

@ Pattem (F4) i o [
Show Farfield [Nearfield Compare Transfer FFtab Plot
Hor-gain [dBi] A5 |:| 7 15 Vertical plane
3.6 MHz ]

——




EMV

Dipol 3,6 MHz - 750 W

Abstand 3,5m <20V/m

| E tot in [ V/m] 19.17 V/m for =35, Y=18, Z=10

a0
3 P

| 'a5 _
| 201 10
173
| 144
‘ 15 0 ‘
63 5
75
|

10 |
25 20 A5 A0 5 0 5 10 15 20 2% Y

H=3.5 mir 9.95 < [V/m] < 40.7 I
Dipol.out Max: ¥V=20:Z=16
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ANEC?2 EMV

Dipol 3,6 MHz - 750 W

-

i
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EMV

£ gnuplotgraph

DIPOL_14MHZ : Current-Magnitude
T T T T T LT PSP o—

1.5

0.5

5m¢nt=31,2 Amp=2.87 Segmant
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Einhiullung mit BEMfV - 4 - NEC2

Radius vereinfachte Einhiillende: 6.15 Meter

HEE
EEEEE
|

DL1SMF




Nahfeldberechnung mit EZNEC - Dipol 2 x 5m EMV

——

| EZHEC Pro/2 ver. 6.8

Dipole 28m Lambda Halbe 12.83.28025 16:31:27

- NEAR-FIELD PATTERN DATA —-——-————=-==-

Frequency = 14,1 MHz
Power = 188 watts

Max field = 61,3716 U/m RMS
at %,¥,2 =1, 1, 10 m

Electric {(E) Field {U/m RHS)

Grenzwert 28 V/m

X (m) Y (m) Z (m) Ex Mag  Ey Mag Ez Mag Etot
1 i 10 37,9909 31,1996 0,51663 49,1629
1 1 18 58,296 19,1797 0,432748 61,3716
1 2 18 53,8049 12,303 8,339132 55,1946
1 3 18 48,7682 11,696 8,237768 42,4857
1 — > 4§ 18 23,5889 13,2012 8,13111 27,8249

1 5 10 R,07777 15,3844 0,0019168 15,0156
Electric (E) Field (U/m RMS)
X (m) ¥ (m) 2 (m) Ex Mag  Ey Mag Ez Mag Etot
5 B 18 6,57199 6,786 B, 475788  9,40149
5 1 18 6,68369 7,71825 08,399255% 18,2117
5 2 10 6,09819 8,73553 8,313682 18,6581
5 3 18 h,76486 9,.64802 0,220696 18,7628
5 Ul 18 2,81832 18,363 8,122183 18,6801
5 5 18 0,48339 18,5923 B,0205489 10,6033
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B4 2D Plot: Dipole 20m Lambda Halbe = O X

Eile Edit View QOptions Reset

~ Highlight ——— | Total Field EZNEC Pro/2

30
»| 0
Shece Elev
14,1 MHz
Azimuth Plot CursorAz 0,0 deg.
Elevation Angle 30,0 deg. Gain 7,08 dBi
Quter Ring 7,08 dBi 0,0 dBmax
0,0 dBmax3D

3D Max Gain 7,08 dBi
Slice Max Gain 7,08 dBi @ Az Angle = 0,0 deg.
Front/Side 996 dB
Beamwidth 87,2 deg., -3dB @ 316,4, 43,6 deg.
Sidelobe Gain 7,08 dBi @ Az Angle = 180,0 deg.
Front/Sidelobe 0,0 dB
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(33 2D Plot: Dipole 20m Lambda Halbe — O ot
File Edit View Options Reset
ﬁ#;;ﬂ— Total Field EZNEC Pro/2
" Azimuth Slice
@ Elev Siice
0 360
4] 5 v
Slice Azimuth
| 180
30
=| 0
Curzor Elev
14,1 MHz
Elevation Plot Cursor Elev 30,0 deqg.
Azimuth Angle 0,0 deg. Gain T.08 dBi
Outer Ring 7.08 dBi 0,0 dBmax
0,0 dBmax3D

30 Max Gain 7,08 dBi
Slice Max Gain 7,08 dBi @ Elev Angle = 30,0 deg.
Beamwidth 358 deg.. -3dB @ 14,1, 50,0 deg.
Sidelobe Gain 7,08 dBi @ Elev Angle = 150,0 deg.
Front/Sidelobe 0,0 dB
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EMV
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3. SWR Plot: Dipole 20m Lambda Halbe
View Options
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5 L
SWR
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File Edit







\
ank fur die Aufmerksamkeit EMV
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