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(1) Ein kurzer Ruckblick

Der Lebenslauf von DBOYY

Die 5. Technik-Generation

1970 1985 2012 2017

Erstlizenz DBOYY Mikroprozessor gesteuerte Einflhrung Kompletter Neubau
RX/TX Bosch KFT 160 Relaisfunkstelle als kompletter Echolink - RX-Diversity mit 2 RX
Mech. Rufzeichengeber Eigenbau mit 15 Programmen - 3 Standorte

- verbunden Uber Hamnet

2019
- RX-Diversity
mit 3 Empfangern

1975 2007

Erste volltransistorisierte Wegen Bahnstérungen RX auf
Ausfihrung Wasserturm verlegt. Komplett
Steuerung incl. neues System mit Link auf 13cm.

Rufzeichengeber
in TTL-Technik
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(2) Das Projekt und seine Akteure

Die Kernmannschaft:
® DF3SY Rainer

® DK3PT Heinz
" DCATX Rolf

Projekt-Betelligte:

DO9MN Michael
DH9AN Peter
DD7SY Heinz
DL7GAV Torsten
DG2SDW Jochen
DL5VDA Erhard
DK7SF Johannes
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(2) Die Projektziele

Was soll besser werden?

Verbesserung der Empfangsleistungen der Relaisfunkstelle fir Mobil-
und Portabelstationen innerhalb des vom Sender vorgegebenen
Versorgungsbereichs

Verbesserung speziell in den Bereichen
- Ostlicher Teil von Ludwigsburg

- im Bottwartal

- im sudlichen Heilbronner Raum

Reduzierung der Rauscheinbrtiche bei allen sich bewegenden Stationen
Noch grol3ere Betriebssicherheit

Bessere Absicherung gegen Stromausfélle
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(2) Die Projektziele

Der LOsungsweg

Betrieb eines zentralen Relaissenders am Standort DBOYY

Empfangsverbesserungen durch Verteilen mehrerer Relaisempfanger
In der Flache

Standige Auswahl des Empfangers mit der besten Feldstarke ohne
dass der Benutzer davon etwas merkt

Automatische Umschaltung zwischen den Relaisempfangern auch
wahrernd eines laufenden Durchgangs

Erh6hung der Gesamtsystemverfiugbarkeit durch Empfanger-Redundanz

Notstromversorgung bei Stromausfall
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(3) Wo liegen die Betriebsorte?
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(4) Das technische Gesamtsystem
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(4) RX-Voting (Empfangsdiversity)

I\ 1 Wie funktioniert Empfangsdiversity?

Ganz einfach:

" Bei Empfangsdiversity werden mehrere Empfanger auf
der gleichen Frequenz an verschiedenen Standorten TX
betrieben. AllStar DBOYY
Client
" An diesen RX-Standorten wird 50 mal in der Sekunde Alstar G
- die Empfangsfeldstarke ermittelt (RSSI-Wert) Client
- eine hochprazise GPS-Zeitinformation gewonnen
- und die Empfangs-Audio digitalisiert. AllStar Inter-

net

Hamnet

®  Diese Daten werden dann uber schnelle Linkstrecken
im Hamnet zum zentralen Server am Senderstandort

DBOYY Osterholzschule Ubertragen. Allstar
Server

RX Nord AllStar
DBOWUS Client

" Der zentrale AllStar-Server empfangt standig die
Datenstrome aller Empfanger, vergleicht 50 mal in der
Sekunde ihre Feldstarkewerte und schaltet immer das
Signal mit der besten Qualitat zum Sender durch.

Zentraler
Server- und TX-Standort
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(4) Das technische Ebenenmodell

Filter
Vorverstarker
Empfanger 1

N
AllStar
Client
| G

é&?\;g: Aé:itr?tr Relaissender

Relais-
sender

Filter
\Vorverstarker

Empfanger n AllStar Clients

digital

analog

VHFE-Technik
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(4) Was lauft bei den Empfangern ab?

Signal-
bewertung

JAVIDE
Wandler
Coder

10101010

GPS
Empfanger

Datenpakete in Richtung
zentraler Allstar-Server

160 samples of
u-law encoded
audio
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(4) RX-Voting = die Auswahl des besten Empfangssignals

RX-West RX-West
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(4) Das Voting als livestream auf dem Sysop-Monitor (Beispiel)

Ausgewahlter RX
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(4) Der AllStar Server

i AllStar Server 4

Telefonanlage
auf Basis der

freien Software steuert die Relaisfunkstelle

) empfangt die Gber Hamnet
Empfanger n @ einlaufenden Datenstréome
Asterisk der drel Relaisempfanger

wahlt bis zu 50 mal in der
Sekunde das beste Empfangs-
signal aus und moduliert damit

M den Relaissender
Betriebssystem verbindet DBOYY weltweit mit

Linux anderen via
AllStar Link

Hamnet / Internet
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(4) Die AllStar Clients

Als Schnittstelle zum Empfanger:

o
pALE :C‘E'ﬁg\'i AL At
- "-"-'::',-;ueﬁ".‘%gpmo'ﬁ-“... i
Y A1) | T

Als Schnittstelle zum Sender:

e [
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(4) VHF-Technik: Relaisempfanger

AL
Empfangsantennen

Empfangsverstarker om
Path-/Reject-Filter Relaisempfanger

Bandpassfilter
= 145.1125 MHz p = 145.1125 MHz Motorola GM340
i ' r = 145.7125 MHz

2m-

Squelch Diskr. NF

2-cavity hand-pass filtker K 64 12 31 BFBR IFI-IE}I:II
z | At | INSERTION LOGS & ISOLATION

AllStar Client RX

02 0 02 0.4 4060810 4.2 1.4
f[MHz]
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(4) VHF-Technik: Relaissender

Sende-
AllStar Client TX antenne

Mod-NF

Zirkulator

Steuersender _
Motorola GM340 Zirkulator

r— PA-Modul —

Netztell I

12V

Netzteill
24V

Bei Stromausfall fallen die beiden Koaxrelais ab
und schalten die Sendeantenne direkt zum
Steuersender durch

Senderendstufe

Notstrombatterie
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(4) Die Stromversorgung

Alle Standorte besitzen eine Notstrombatterie

DBOYY TX & zentraler Allstar Server
- Akku 12V / 80 Ah
- versorgt alle Komponenten auf3er TX-PA

DBOLB RX-West ——
- Akkus 2 x 6V / 7.2 Ah EXIDE

- gegen Kurzzeitausfélle e

. MARINE s MULTIFIT

DBOBP RX-Ost
- Akku 12V / 22 Ah
- Notstromdiesel Wasserturm

DBOWUS RX-Nord
- Akku 12V / 7.2 Ah
- gegen Kurzzeitausfalle
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(4) Im Einsatz befindliche Systeme / Technologien

1
Garmin
GPS

N

@ Zugang

Hotspot
BIQUITI
MNMETWORKS

Und das braucht man (c®
alles fur eine simple
Relaisfunkstelle?
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(5) Die Kommunikationsnetze

Internet Allstar

——f

AllStar-

Server
4

/ AP
_ ’ DBOYY

Seite 19 DBOYY DK3PT April 2019



(5) Die Kommunikationsnetze

Uber welche Netze spricht

DBOYY mit wem?

Uber Hamnet:

" Anbindung der drei Relaisempfanger
an den zentralen AllStar-Server

Uber Internet:
" Echolink-Verbindungen

= AllStar-Link Verbindungen
=  70cm Hotspot bei DK3PT

Uber das logische AllStar Link Netz:

" Verbindungen im Rahmen des weltweiten
AllStar Link Verbundnetzes

=
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(5) Das Netzwerk rund um DBOYY - Prinzipdarstellung

WT Salonwald

DBOYY-RX2 FM-/DMR
Ost Relais 70cm

HAMNET-Links

3.425 GHz

Seite 21

120 Grad
Sektorantenne

Splitter
Rocket M3

WT Roémerhigel

DBOYY-RX1
West

10 Grad
Panelantenne

DBOYY-TX

Netzwerk DBOYY

DBOYY

AT Wunnenstein

DBOYY-RX3 FM-/DMR
Nord Relais 70cm

)

HAMNET -
Link
5.735 GHz

)t e

¢

n

Netzwerk der
ARIG MN
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(6) Standort Osterholzschule Ludwigsburg

Ein Standort des OV P06




(6) Zentrale Systemsteuerung & Relaissender
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(6) Zentrale Systemsteuerung & Relaissender
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(6) Die Senderendstufe von DBOYY

Blick ins Innere
der 2m-PA

- Zirkulatoren und

Bypass schaltet bei
Stromausfall die
Sendeantenne
direkt zum
Steuersender durch

24\
Netzteil
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Das zentrale
Gehirn von
DBOYY:
ALLSTAR-Server
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(6) Die Antennen von DBOYY aus nordlicher Sicht
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(6) Die Linkantennen des Hamnet AccessPoint von DBOYY

DBOYY Link-Antennen auf el
dem Dach der Osterholzschule Ersatzantenne

(1) 3.4 GHz Sektorantenne
Offnungswinkel = 120 Grad
Gewinn = 18 dBi

Links zu:

- DBOLB RX-West

- DBOBP RX-Ost

- DBOLBX Backbone

3.4 GHz Panelantenne
Offnungswinkel = 10 Grad
Gewinn = 19 dBi

Link zu:
- DBOWUS RX-Nord
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(7) Standort Wasserturm Flrstenhtgel Ludwigsburg

DBOLB — RX West

Ein Standort des OV P06
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(7) Das Empfangssystem RX-West

2HUOLLINN

RX-System -
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(7) Das im Turm montierte Empfangssystem RX-West

Park- und
Halteverbot fur
Turmvogel

< Schrank mit Filtertechnik
und RX-Vorverstarker

RX-System -

—— Teile der 23 cm Bake
DBOLB
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(7) Die Antennen von RX-West

Procom Vogelabwehrsystem
CXL 2-3

™

)

|}

GPS flr
RX-West

[ ]
i
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NanoStation
3.4 GHz-Link
zu DBOYY

Link und GPS-RX
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(8) Standort Wasserturm Salonwald Ludwigsburg

DBOBP — RX Ost

1

Ein Standort der ARIG
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(8) Der Empfangereinschub von RX-Ost
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(8) Das im Turm montierte Empfangssystem RX-Ost

DMR-Relais der ARIG —=>
438.925 MHz

< 2m-Path-/Reject-Filter

Standort:
Wasserturm Salonwald
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(8) Die Antennen von RX-Ost

Rocket M3
mit 19 dBi-Antenne
Link > DBOYY

Antenne RX-Ost u. DMR-Relais Link und GPS-RX
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(9) Standort Aussichtsturm Wunnenstein
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(9) Der Empfangereinschub von RX-Nord
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(9) Das im Turm montierte Empfangssystem RX-Nord

it Netzwerk-
RX-System mit Net
q und A\\star-TechmE

Panasonic

Notstrom <@
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(9) Das fertige 2m RX-System ... umzingelt von Mobilfunktechnik

.]I
bl )

2m RX-System
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(9) Die Antennen von RX-Nord

RX-Antenne DBOYY

WEBCAM
der ARIG

5 GHz-Link zu DBOLBX

3 /GHz-Link zu DBOYY
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(9) Blitzschutz und 2m-HF-Technik unter dem Turmdach

Bandpassfilter Vorverstarker:

—
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(7) Betriebserfahrungen

Relaisbetrieb

v’ Das RX-Voting funktioniert hervorragend

v/ Bessere Versorgung des oOstlichen Teils von Ludwigsburg

v/ Bessere Versorgung des ndrdlichen Teiles des Landkreises LB
v/ Die 3.4 GHz Linkstrecken zu den RX-Standorten laufen stabil

v/ Das technische Gesamtsystem lauft stabil

“ Die zeitliche Verzogerung von ca. 50-100 ms zwischen Relaiseingabe
und -ausgabe muss betriebstechnische bertcksichtigt werden
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