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Was ist LoRa

- LoRa bedeutet "Long Range |

+ Eine I\/Iodulatlonsart nach Sprelzspektrum

- Hohe Band b re |te _ o -
. Weniger stéranfallig .
- Geringere Datentibertagung

- Hersteller: Semtech Corporation (NSQ:
SMTC)
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Was ist LoRa
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https://wirelesspi.com/understanding-lora-phy-long-range-physical-layer/



. DEMODULATING THE PHY e

Frame |dentifier

2. Den Beginn der PHY Daten finden

3. Gewinnung der Daten aus den
FrequenzlUbergangen.

» Wie das Ganze?
Indem Frequenzibergange
quantifiziert werden




Was ist APRS

. APRS bedeutet
“Automatic Packet Reportlng System

- Im Amateurfun k au ”“;144 800 MHz

empfangbar

- Eine spezielle Form VonPacket Radio mit 1k2
- Nutzlast auf der ISS und OSCAR44*

Downlink 145,825 MHZz
Uplink 145,828 MHz

ISS = Internationale Raumstation / OSCAR = Orbiting Satellite Carrying Amateur Radio



Was ist LoRa-APRS

- APRS mit sehr hoher Relchwelte

. Im Amateurfunk auf 70cm

Uplink 433,775 MiHlz =
Downlink 433.900 MHz e
SF12/BW 125 kHz / CR4of5 / Preamble
SyncWord 0x12h

- Zu breitbandig fur eln FM Funkgerat

- Als LoRa-Tracker (GPS-"Sender") und iGate-Digi
(Internet-Gateway mit Digipeater)

- Beginnt mit < OxFF 0x01 (LoRaAPRS-Header)
<\XFF\x01 DC2WA- 1&t@k)s@cﬂﬁ/tfﬂsﬁ/w\/\b&\ﬁ\//r\aQM@AQ@G{MR&EWSEQ&OM | Hallo LoRaHAM!



Was ist LoRaHAM

- Version 1:

- Funkproto k0| | u n d ard wa re f ar

- Hardwarekomponen'tenhoher
Sendeleistung

mit voller Kompat|b|lltat ZU z.B. LoRa-APRS
und Open-Source (Quelloffen)



Was ist LoRaHAM

- Version 1

. Aufbau Fu nkp roto koII .

‘DC2WA/home: ]§D|es |st elne h'rlcht

DC2WA/home:DBOARD: ]§D|es |st_______ |-ﬁn.;ef:iTestnachr|cht
DC2WA/home: DBOARD DKZFK ]§D|es ISt eine Testnachricht

_DCZWA/home.DBOARD.DK2FK.DF7PE.]§D|es ist eine Testnachricht



Was ist LoRaHAM

Jedes Modul wirkt auch als Relais
'DC2WA/ home:DBOARD:DKZFK:DF7PE:j§Diesist eine Testnachricht

Dabei pruft die Software ob da_ -.:__n-e Rufzelchen im String
[DLOXxX:] steckt und |gnor|ert 'd.ann dle erneute Weiterleitung.

Bis zu 5 Rufzeichen im Strlng daruber hlnaus wird auch die
Weiterleitung ignoriert. ' -

Die maximale Anzahl Rufzeichen kann “aufgebohrt” werden um eine
weiter reichende Abdeckung zu erziehlen.



Was ist LoRaHAM

- Version 2. .
- Hardware komponenternhoher .
Sendeleistung .

mit voller Kompatibllltat 72U 7. B ‘LoRa-APRS
und Open- Source (Quelloffen)




Was ist LoRaHAM

- Motivation?

.-:?_:n_lemand ereichen!
Nicht einmal d e F| r?’,a‘,fn 5 km Entfernung.

Ich konnte m |t 1“  :

Hohe Sendeleistung=Zuver|éssigkeit der
Verbindung. -



Was ist LoRaHAM

- Entwicklunglt =222
- Zuerst die Ver5|on _1_____ge_gen 2020

Enthielt ESP32, Micro-USB, LoRa-Modul mit 1
Watt, SMA-An sch lu 5 "nd Ard uino Uno
Formfaktor .




LoRaHAM V1
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Was ist LoRaHAM

- Version 2 Beta (Prototyp)
. ESP32-52 -

- USB-C .
- LiPo-Akku Anschluss und Laderegler

- Integrierter StepUp auf 5V fiir LoRa
- LoRa-Modul mit 1 Watt
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LoRaHAM V2
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LoORaHAM V2




LoORaHAM V2

Uoltage Regulator USB-t0-ESP32-S2 and Battery Charger U1.0 EED von 105 auf 1012 geleqt

LiPo-Ladeschaltung eingebaut und uieder entfernt
NSS-Pin von LoRa I05 auf 102 gedndert

: MicroStrip angepasst auf 58 Ohm
Pins neu gemappt fir unten rechts

¢ Filter angepasst fur EMI und

: Lotstopp auf Streifenleitung um Verlaufen
von Lotpaste zu verhindern.
Pins 13 und 26 auf den Header getauscht um
€S vom LoRa weq zu halten

: USB-C hinzugeflgt. Auf ESP32S geandert.
Weiteren SMA hinzu. Batterieanschluss +
Laderegelung

: Diode bei Schalter Pos2 direkt auf USB-C
gelegt um AuxPouerOut. 101 und 17 neu verlegt,
vegen DAC und ADC

: Mikrofon und Speaker-PA hinzugefugt

: LED von 9 auf GPI0O39; U_Bat auf GPIOS (ADCL/8)

Battery protection

Espressif ESP32
ADCB_1 : 101 = Microphone U TPS63870 Buck-Boost Regulator
DAC2  : 1018 = Audio Amp ‘
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Was ist LoRaHAM




Was ist LoRaHAM

- 3,5 Zoll BRI - ¢ |
- GPS-Empfanger uBlox M10 mit U.FL

- Touchscreenco ntrO .
- Platz fir eine Akkuknopfzelle
- SD-Card Halter

- Stemma QT (cutie = niedlich)*

* https://learn.adafruit.com/introducing-adafruit-stemma-qt/what-is-stemma-qt



LoORaHAM V2
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LoORaHAM V2
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LoRaHAM V2

\ SD-Karte bereit!
GPS bereit.
1Tx LoRa TxDone
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Kgntakt:
c2wa@darcmail.de




Gehts auch kleiner?

- Dualband méglich?

i GrOBerer Sp@lCher? o

- Z|garettenschachtelgfﬁ’ff3e7 _
- Eingebautes GPS fur LoRa APRS7

- Touchscreen zum Versenden von
Nachrichten?

- Kabelloses Laden?



Gehts auch kleiner
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LoRaPhone
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Vielen Dank!

Quellenangaben

https://de.wikipedia.org/wiki/OSCAR_44

https://de.wikipedia.org/wiki/OSCAR
https://de.wikipedia.org/wiki/Internationale_Raumstation
https://de.wikipedia.org/wiki/Automatic_Packet_Reporting_System
https://de.wikipedia.org/wiki/Long_Range_Wide_Area_Network#LoRa
https://quadmeup.com/lora-versus-fsk-modulation-signal-spectrum/
https://wirelesspi.com/understanding-lora-phy-long-range-physical-layer/
https://devopedia.org/lora
https://learn.adafruit.com/introducing-adafruit-stemma-qt/what-is-stemma-qt

http://www.aprs.org/doc/APRS101.PDF

https://github.com/LoRaHAM

Wenn nicht anders angegeben sind Markennamen die Marken der entsprechenden Unternehmen
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